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Wat is een TUN? 

Wat betekent 10 n? 

Wat is de EPS-service? 

Wat is de TV-service? 

Wat is "Het lek van Elektuur”? 


Halfgeleidertypen 
Een groot aantal ekwivalente 
halfgeleiders en IC's hebben een 
ietwat afwijkend typenummer. 

Om deze reden wordt in Elektuur, 
daar waar mogelijk is, een 
universele kode of typenummer 
gehanteerd. 


• 741 i.p.v. juA741. LM741, 
MC741, MIC741, RM741, 
SN72741, etc. 

• TUPofTUN (transistor 
universeel, resp. PNP of NPN) 
wordt gebruikt voor iedere 
LF-siliciumtransistor, welke 
voldoet aan de volgende 
specifikaties: 

Uqeo max - 20 V 

I q max. 100 mA 

hf e min. 100 

P t ot. max - lOOmW 

fj min. 100 MHz 

Enkele TUN's: BC107 e.d., 
2N3856A, 2N3859, 2N3860, 
2N3904, 2N3947, 2N4124. 

Enkele TUP's: BC 1 79 e.d. met de 
mogelijke uitzondering van 
(afhankelijk van fabrikaat) BC159 
en BC 179, 2N2412, 2N3251, 
2N3906, 2N4126, 2N4291. 

• DUG of DUS (diode 
universeel, resp. germanium of 
silicium) wordt gebruikt voor 
iedere diode, welke voldoet aan 
de volgende specifikaties: 


U r max. 
If max. 

I r max. 

P t ot. max 

Cq max. 


DUG 
20 V 
35 mA 
100 mA 
250 mW 
10pF 


DUS 
25 V 
100 mA 
1 mA 
250 mW 
5 pF 


Enkele DUG's: OA85, OA91, 
OA95, AA116. 

Enkele DUS's: BA127,BA217, 
BA218, BA221, BA222, BA31 7, 
BA318, BAX13, BAY61,1N914, 
1N4148. 


• De typen BC107, BC237 en 
BC547 maken deel uit van 
dezelfde familie 
kwaliteitstransistoren. In het 
algemeen kunnen al deze 
'familieleden' door elkaar 
gebruikt worden. 

BC107 (-8, -9) families (NPN): 

BC107 (-8, -9), BC147 (-8, -9), 
BC207 (-8, -9), BC237 (-8,-9), 
BC317 (-8, -9), BC347 (-8,-9), 
BC182 (-3, -4), BC382 (-3, -4), 
BC437 (-8, -9), BC414 

BC177 (-8,-9) families (PNP): 
BC1 77 (-8, -9), BC157 (-8, -9), 
BC204 (-5, -6), BC307 (-8,-9), 
BC320 (-1,-2), BC350 (-1,-2), 
BC557 (-8,-9), BC251 (-2,-3), 


BC212 (-3, -4), BC512 (-3, 4), 
BC261 (-2, -3), BC416 
Weerstands-en kapaciteitswaarden 
Bij het aangeven van dergelijke 
waarden wordt geen gebruik 
gemaakt van komma's. Deze 
worden vervangen door 
internationaal bekende 
afkortingen, zoals: 
p (piko) = 10~ 12 

n (nano) = 10‘ 9 

ju (mikro) = 10~ 6 

m (milli) = 10" 3 

k (kilo) =10 3 
M (mega) = 10 6 

G (giga) = 10 9 

Een paar voorbeelden: 

Weersta ndswaarden: 

2k7 = 2,7 k!2 = 2700 n 
470 = 470 n 

De in schema's gebruikte weer¬ 
standen zijn 1/4 watt typen met 
een tolerantie van max. 5% (tenzij 
anders aangegeven). 
Kapaciteitswaarden: 

4p7 = 4,7 pF = 

0,000 000 000 004 7 F 
10 n = 0,01 juF = 10-* F 
Werkspanningen van konden- 
satoren (geen elko's zijnde) 
worden normaliter niet aange¬ 
geven, daar er vanuit wordt 
gegaan dat vrijwel alle typen voor 
min. 60 V geschikt zijn. Bij 
twijfel is een werkspanning van 
ongeveer 2 maal de voedings¬ 
spanning steeds een veilige 
waarde. 

Meetwaarden 

De in schema's aangegeven 
spanningswaarden zijn gemeten 
met een meetinstrument waarvan 
de inwendige weerstand 20 kH/V 
bedraagt (tenzij anders aange¬ 
geven). 

Lezers-service 

• EPS: Elektuur printservice 
Een groot aantal 
Elektuur-ontwerpen bevat 
een print-layout. De meeste 
printen zijn kant en klaar 
leverbaar. Iedere maand wordt 
een overzicht gegeven van de ver¬ 
krijgbare printen (zie EPS-lijst). 

• Technische vragen 
Technische vragen welke 
betrekking hebben op 
Elektuur-ontwerpen, kunnen 
zowel schriftelijk als telefonisch 
gesteld worden (zie ook 
'technische vragen' op een van 
de volgende pagina's). 

• Het lek van Elektuur 
Iedere belangrijke wijziging, 
toevoeging aan of verbetering 
van Elektuur-ontwerpen wordt 
zo spoedig mogelijk bekend 
gemaakt in de rubriek 

'Het lek van Elektuur'. 






pag. 9-32 

Het instellen van voor¬ 
keu rstations is een luxe 
die bij zelfbouwtuners 
meestal niet voorhanden 
is. Als zo'n tuner met een 
varicap-afstemming is 
uitgerust, kost het 
echter weinig moeite 
achteraf de mogelijkheid 
hiertoe in te bouwen. De 
Elektuur tiptoetsafstem¬ 
ming kan daarbij goed 
van pas komen. 

pag. 9-38 

De digifarad is een 
digitaal meetinstrument 
voor het bepalen van de 
waarde van kondensa- 
toren. Een zeer bruikbaar 
instrument voor iedere 
hobbyist. 



selektuur . 

Het nieuwe systeem Video 2000: Acht uur video-opname 
met slechts één kassette! Philips en Grundig koplopers in de 
video-techniek. 

tiptoetsafstemming. 

het lek van elektuur. 

Akwariumtermostaat 

spierkrachtmeter . 

Het meten van de spierkracht is natuurlijk een prima metode 
om de konditie te testen van topsporters. Ook voor de ama- 
teursporter of voor de trimmer kan een adekwate spier¬ 
krachtmeter echter interessant zijn 

digifarad. 

Een elektronische kapaciteitsmeter 

polariteit beveiligd. 

Een heel lage verzekeringspremie voor elektronische appara¬ 
tuur 

eikwijt: 

zelfoscillerende PDM-versterker. 

Nieuwe hersenspinsels op het gebied van digitale versterkers. 
Met een bijdrage van P. Geelen 


9 28 

9-32 

9-35 

9-36 

9-38 

9-42 

9-43 


pag. 9-50 



Een moderne variant van 
de van oudsher bekende 
grid-dipper is de gate- 
dipper. Hiermee kunnen 
moeiteloos de resonan- 
tiefrekwenties van LC- 
kringen worden bepaald. 


1-0 voor audio . 

Het "wat", "hoe" en "waarom" van digitale versterkers 

gate-dipper. 

pagina-uitbreiding elekterminal . 

RC-meetbrug . 

De RC-meetbrug heeft geen enkele moeite met het vaststellen 
van weerstands- of kapaciteitswaarden. Zeker wanneer de 
opdruk van de onderdelen is vervaagd of wanneer men onbe¬ 
kend is met de kleurkodering kan hij dus een welkome hulp 
zijn bij het nabouwen van schakelingen. 

lichtautomaat. 


9-46 

9-50 

9-54 

9-58 

9-60 



pag. 9-54 

Een pagina-uitbreiding 
voor de elekterminal was 
hard nodig. Het gebruik 
van BASIC vereist nu 
eenmaal flink wat 
geheugenruimte. Met de 
nu geboden vier pagina's 
kan men echter voorlopig 
vooruit. 


applikator... 

Versterkers van 70, 120 en 200 W naar RCA-ontwerp 

nieuwe SC/MP-programma's op plaat. 

Luna, zeeslag, keyplay, runtext, bioritmiek, tracer en disas- 
sembler 

afscherming met nul pF. 

eikwijt: 

squelch voor FM-stereo . 

tiptoets tegen diefstal (e. Schorer). 


9-61 

9-66 

9-69 

9-70 

9-72 


markt 


9-73 


adverteerdersindex 


997 
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BF177 1,47 

BF178 1,47 

BF179 1,47 

BF184 1,47 

BF185 1,47 

BF194 0,82 

BF195 0,82 

BF196 1,01 

BF197 1,01 

BF198 0,67 

BB199 0,67 

BF200 2,36 

BF224 0,67 

BF225 1,59 

BF244C 1,22 
BF245A 1,76 
BF245B 1,77 
BF245C 1,77 
BF254 0,64 

BF255 0,64 

BF256 1,77 

BF257 1,47 

BF258 T,47 

BF259 1,47 

.BF310 0,61 

BF324 1,16 

BF336 1,84 

BF337 1,84 

BF338 1,84 

BF450 1,47 

BF457 1,65 

BF458 1,71 

BF459 1,71 

BF494 1,04 

BF495 1,04 

BF900 4,20 

BF905 5,18 

BFY19 0,76 
BFY90 4,23 
BRY39 1,53 
BSX19 1,04 
BSX20 1,04 
BSX21 1,04 
BSX45/16 

1,93 

BSY56 1 ,38 
BUI 08 9,35 

BU111 9,35 

BUI 26 8,00 

BU208 8,00 

E300 1 93 

E310' 3,12 

E420 8,06 

E430 7,42 

MJ1000 6,59 
MJ1001 6,59 

MJ2500 6,13 
MJ2501 7,67 

MJ2955 4,11 
MJ3000 7,85 
MJ3001 9,05 

MJ900 6,07 

MJ901 8,62 

MJE2955 4,32 
MJE3055 3,65 
MJE340 2,42 
MJE800 3,22 
MJE801 4,90 


TIP2955 

4,14 

TIP29A 

1,59 

T1P29B 

1,65 

TIP29C 

1,77 

TIP3055 

3,39 

TIP3ÖA 

1,71 

TIP30B 

1,81 

TIP30C 

1,90 

TIP31A 

1 71 

TIP31C 

2,42 

TIP32A 

1,81 

TIP32B 

1,90 

TIP32C 

1,99 

TIP33A 

4,63 

TIP34A 

4,93 

TIP35B 

10,76 

TIP45B 

2,24 

TIP42B 

2,76 

TIS43 

2,70 

TTL 


7400 

0,54 

7401 

0,54 

74Q2 

0,54 

7403 

0,54 

7404 

0,87 

7405 

0,87 

7406 

1,13 

7407 

1,13 

' 7408 

0,87 

74Ó9 

0,87 

7410 

0,82 

74100 

6,43 

74107 

1,15 

74109 

2,36 

7411 

0,73 

74116 

5,87 

7412 

0,90 

74121 

1,41 

74122 

1,52 

74123 

2,01 

74125 

1,50 

74126 

1,52 

7413 

1,24 

74132 

2,15 

7414 

2,97 

74141 

3,39 

74143 

11,83 

74145 

2,57 

74147 

5,72 

74148 

3,79 

74150 

3,08 

74151 

2,06 

74153 

2,06 

74154 

3,28 

74155 

2,06 

74156 

2,06 

74157 

2,06 

7416 

1,02 

74160 

2,66 

74161 

2,66 

74162 

2,66 

74163 

2,66 

74164 

2,94 

74165 

2,97 

74166 

3,20 

74167 

7,25 

7417 

1,02 

74170 

5,63 

74173 

3,88 

74174 

2,97 

74175 

2,57 

74176 

2,88 

74177 

2,88 

74178 

3,31 

74179 

3,31 

74180 

2,77 

74181 

6,57 

74182 

2,86 

74184 

7,67 

74185 

6,57 

74189 

8,70 

74190 

3,39 

74191 

3,39 

74192 

2,97 

74193 

2,97 

74194 

2,66 

74195 

2,35 

74196 

2,63 

74197 

2,63 

74198 

3,79 

74199 

3,79 

7420 

0,82 

74200 

15,15 

74221 

5,91 

7423 

1,02 

7425 

1,02 

74251 

2,97 


74 LSI 64 
74LS165 
74LS,168 
74LS169 
74LSI 70 
74LS173 


74LS352 

74LS353 

74LS365 

74LS366 

74LS367 

74LS368 


LOW POWER 

SCHOTTKY 

TTL 

74LS00 0,68 
74LS01 0,68 

74LS02 0,68 

74LS03 0,68 

74LS04 0,70 

74LS05 0,70 

74LS08 0,68 
74LS09 1,03 

74LSI 07 0,96 
74LS109 1,13 
74LS11 1,03 

74LS112 1,13 
74LS113 1,13 
74LS114 1,13 
74LS12 0,68 

74LS122 2,00 
74LS123 2,00 
74LS125 1,36 
74 LSI 26 1,48 
74LS13 1,13 

74LS132 2,28 
74LS136 1,25 
74LS138 1,95 
74 LSI 39 1,93 
74LS14 2,28 

74LS145 1,27 
74LS15 1,03 

74LS151 1,86 
74LS153 1,79 
74LS154 3,13 
74LS155 1,72 
74LS156 1,72 
74LS157 1,72 
74LS158 1,72 
74LS160 2,31 
74LS161 2,31 
74LS162 2,31 
74LS163 2,31 


74 LSI 74' 

2,73 

74LS37 

0,80 

74LS175 

1,93 

74LS373 

4,39 

74 LSI 81 

6,49 

74LS375 

2,71 

74LS190 

2,73 

74LS377 

7,88 

74LS191 

2,73 

74LS38 

0,80 

74LS192 

2,73 

74LS386 

1,20 

74LS193 

2,73 

74LS40 

0,68 

74LS194 

2,73 

74LS42 

2,00 

74LS195 

2,43 

74LS47 

2,28 

74LS196 

2,43 

74LS48 

2,17 

74LS197 

2,43 

74LS49 

2,17 

74LS20 

0,68 

74LS51 

0,68 

74LS21 

0,68 

74LS54 

0,68 

74LS22 

0,68 

74LS55 

0,68 

74LS221 

2,43 

74LS73 

0,96 

74LS245 

6,49 

74LS74 

0,96 

74LS247 

2,57 

74LS78 

0,96 

74LS248 

2,57 

74LS83 

2,12 

74LS249 

2,57 

74LS85 

2,71 

74LS253 

2,26 

74LS86 

0,94 

74LS257 

2,26 

74LS90 

1,58 

74LS258 

2,26 

•74LS92 

1,58 

74L5259 

6,63 

74LS93 

1,58 

74LS26 

0,70 

74LS95 

2,00 

74LS226 

1,22 



74LS27 

0,70 

IC-VOETEN ) 

74LS279 

1,58 

display socket 

74LS28 

1,03 


153 1 

74LS283 

2,66 

6 pens 

0,64 

74LS290 

2,28 

8 pens 

0,72 

74LS293 

2,28 

14 pens 

0,72 

74LS295 

2,99 

16 pens 

0,72 

74LS298 

3,32 

18 pens 

1,40 

74LS30 

0,68 

24 pens 

2,70 

74LS32 

0,68 

28 pens 

3,50 

74LS33 

0,68 

40 pens 

2,70 

SPANNINGSREGELAARS 


7805KC 

= LM1309K . . . 

4,88 


7805UC 

7806KC 

7806UC 

7808KC 

7808UC 

7812KC 

7812UC 

7815KC 

7815UC 

7818KC 

7818UC 

7824KC 

7824UC 

78GU1C 

78H05 

78H12 

78L05 

78L06 

78L08 

78L10 

78L12 

78L15 

78L.18 

78L24 

78M05 

78M06 

78M08 

78M12 

78M15 

78M18 

78M24 

78MGT2C 

7905KC 

7905UC 

7906KC 

7906UC 

7908KC 

7908UC 

7912KC 

7912UC 

7915KC 

7915UC 

7918KC 

7918UC 

7924KC 

7924UC 

79GU1C 

79M05 

79M06 

79M08 

79M12 

79M24 

79MGT2C 


T092 . 1,53 

T092 . 1,53 

T092 . 1,53 

T092 . 1,53 

T 092 . 1,53 

T092 . 1,53 

T092 . 1,53 

T0220 . 2,80 

T0220 . 2,80 

T0220 . 2,80 

TO220 . 2,80 

TO220 . 2,80 

T0220 . 2,80 

TO220 . 2,80 


T03 . . 
TO220 
T03 . . 
T0220 
T03 . . 
T0220 
T03 . . 
T0220 
T03 . . 
TO220 
T03 . . 
TO220 
T03 . . 
T0220 
1 Amp. 
T0220 
TO220 
T0220 
T0220 
T0220 


b/ 1 ft**! - 


Even een briefkaart of brief (postzegel is niet nodig) naar Sprint Elektronika — Antwoordnummer 100 — 2240 AJ Wassenaar of 
telefonisch: 01751-19324 (6 lijnen). U kunt op verschillende manieren betalen t.w. • vooruitbetaling op gironr 3555100 t.n.v. 
Sprint Elektronika te Wassenaar. • vooruitbetaling per bank op rekeningnr. 66.94.65.348 t.n.v. Sprint Elektronika te Wassenaar 
• vooruitbetaling door insluiting van een ondertekende girobetaalkaart of bankcheque. • betaling aan de postbode (min. 
fl. 6,30 rembourskosten). Het minimum bestelbedrag is fl. 40,— , wat u teveel betaalt krijgt u natuurlijk terug. Portikosten fl. 3,— 
Bestellingen boven fl, 200,— geen verzendkosten. Buitenlandse zendingen alleen bij vooruitbetaling met een postwissel of cheque. 
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ELKO'S 

axiale 


25/ 

50/ 

TRIACS 

THYRISTORS 

capaciteit 

16V 

35V 

63V 

DIACS 

0,47uF 

0,34 

0,34 

0,34 

C106D 3,39 

1 uF 

0,34 

0,34 

0,34 

ER900 0,92 

2,2 uF 

0,34 

0,34 

0,34 

THY1 3,06 

3,3 uF 

0,34 

0,34 

0,34 

THY2 3,06 

4,7 uF 

0,35 

0,35 

0,35 

THY3 1,59 

10 uF 

0,34 

0,34 

0,43 

TIC116D 4,14 

22 uF 

0,34 

0,36 

0,49 

TIC47 1,59 

33 uF 

0,43 

0,46 

0,55 

TRA1 3,06 

47 uF 

0,43 

0,46 

0,55 

TXAL226D 

100 uF 

0,49 

0,52 

0,81 

4,14 

220 uF 

0,55 

0,72 

1,09 


330 uF 

0,94 

1,09 

1,58 


470 uF 

0,94 

1,09 

1,58 

CMOS 

1000 uF 

1,23 

1,63 

2,15 

CD4000 0,88 

2200 uF 

1,93 

2,67 

7,08 

CD4001 0,88 

4700 uF 

2,89 

4,46 

10,54 

CD4002 0,88 

radiale 

25/ 

50/ 

CD4006 3,65 
CD4007 0,88 

capaciteit 

16V 

35V 

63V 

CD4008 3,03 

1 uF 
2,2 uF 

0,24 

0,24 

0,24 

0,24 

0,24 

CD4009 1,26 
CD40095 1,35 
CD40096 1,35 

3,3 uF 
4,7 uF 

0,24 

0,24 

0,24 

0,24 

CD40097 1,35 
CD40098 1,35 

10 uF 

0,29 

0,27 

0,29 

CD4010 1,26 

22 uF 

0,27 

0,29 

0,35 

CD40106 2,06 

33 uF 

0,29 

0,35 

0,43 

CD4011 0,88 

47 uF 

0,35 

0,43 

0,43 

CD4012 0,88 

100 uF 

0,43 

0,43 

0,63 

CD4013 1,26 

220 uF 

0,49 

0,64 

1,04 

CD4014 2,62 

330 uF 

0,69 

0,96 

1,71 

CD4015 2,62 

470 uF 

0,69 

0,96 

1,71 

CD4016 1,25 

1000 uF 

1,26 

1,75 

1,75 

CD40160 3,33 

2200 uF 

1,75 

1,85 


CD40161 3,33 

TANTAAL ELKO'S 
capaci- 



CD40162 3,33 
CD40163 3,33 
CD4017 3,33 


teit 

3V 10V 16V 25V35V 

0,1 uF 


0,37 

0,15uF 


0,37 

0,22uF 


0,37 

0,33uF 


0,37 

0,47uF 


0,37 

0,68uF 


0,37 

1 uF 


0,37 

1,5 uF 


0,40 

2,2 uF 

0,37 

0,46 

3,3 uF 

0,40 

0,47 

4,7 uF 

0,40 0,46 0,630,59 

6,8 uF 

0,46 0,47 

0,68 

10 uF 

0,47 0,59 

0,81 

15 uF 

0,59 0,68 


22 uF 

0,68 0,81 


33 uF 

0,81 


47 uF 

0,81 


68 uF 

0,68 


100 uF 

0,81 



CD40174 3,33 
CD40175 3,33 
CD4018 2,56 
CD4019 1,23 
CD40192 3,33 
CD40193 3,74 
CD40194 6,52 
CD40195 3,33 


CD4020 

CD4021 

CD4022 

CD4023 

CD4024 

CD4025 

CD4027 

CD4028 

CD4029 

CD4030 

CD4031 

CD4032 


3,09 

2,56 

0,88 

0,88 

2,21 

0,88 

1,85 

2,36 

3,09 

1,23 

9,97 

1,88 


CD4034 6,07 
CD4035 3,59 
CD4036 61,56 
CD4038 8,34 
CD4040 3,09 
CD4041 2,95 
CD4042 2,68 
CD4043 2,68 
CD4044 2,68 
CD4046 3,09 
CD4047 3,54 
CD4048 1,23 
CD4049 1,23 

CD4050 1,23 
CD4051 2,68 

CD4052 2,68 
CD4053 2,68 
CD4055 8,20 
CD4060 3,33 
CD4066 1,32 
CD4067 23,12 
CD4068 1,26 
CD4069 0,88 
CD4070 1,23 
CD4071 0,88 
CD4073 0,88 
CD4075 0,88 
CD4076 2,95 
CD4077 0,91 
CD4078 1,32 
CD4081 0,88 
CD4082 1,26 
CD4086 4,57 
CD4089 4,36 
CD4093 2,06 
CD4094 10,62 
CD4097 10,08 
CD4098 3,48 
CD4099 4,07 
CD4503 1,32 
CD4507 1,23 

CD4510 2,77 
CD4511 3,54 
CD4512 3,54 
CD4514 5,95 
CD4515 5,95 
CD4516 2,95 
CD4518 2,95 
CD4519 1,32 
CD4520 2,95 
CD4522 2,95 
CD4526 2,95 
CD4527 3,33 
CD4528 3,71 
CD4529 3,92 
CD4543 3,71 
CD4584 2,06 
CD4585 4,36 
CD4723 4,07 
CD4724 4,07 


WEERSTANDEN 

Weerstandspakket 61 waarden x 
10 stuks. Dus NOOIT MEER MIS¬ 


GRIJPEN .33,98 

Weerstanden %Watt 

perstuk . 0,08 

100 stuks .7,70% 

500 stuks .6,85% 

Weerstanden VaWatt 

per stuk .0,12 

100 stuks . 9,35% 

500 stuks . 9,10% 

Weerstanden IWatt 
perstuk .0,28 

BRUGGELIJKRICHTERS 

B 40C 1500 . 1,48 

B 80C 1500 . 1,54 

B125C 1500 . 1,69 

B250C 1500 . 1,79 

B380C 1500 . 1,79 

B 40C 3200 . 3,50 

B 80C 3200 . 3,68 

B125C 3200 . 4,42 

B250C 3200 . 5,16 

B380C 3200 . 5,52 

B 40C 5000 . 4,07 

B 80C 5000 . 4,17 

B125C 5000 . 5,52 

B250C 5000 . 6,44 

B380C 5000 . 7,00 

B125C10000 . 7,00 

B400C10000 . 10,17 

B200C25000 . 11,30 

B400C25000 . 10,17 

B400C35000 . 12,35 


Alle prijzen 
inclusief BTW 

Maandag t/m vrijdag 
van 9.00-17.00 uur 
zaterdag van 
10.00- 16.00 uur 
Achterweg 19 
Wassenaar 


OPTO 



BPW21 

. 17,34 

BPW34 

foto pin diode 

10,13 

BPW40 

fototransistor . 

6,54 

BPX99 

fototransistor . 

3,82 

FPT100 

fototransistor = 



MFPT100 . . . 

1,69 

SU44 

fototransistor = 



BPW40. 

5,94 

CNY37 

onderbr. sens. 

10,62 

CQX10 

led rd plat . . . 

0,67 

CQX11 

led gr plat . . 

1,01 

CQX12 

led gl plat . . . 

1,01 

CQX35B 

led rd 5mm 3MC 

1,53 

CQX36B 

led gr 5mm 3MC 

1,74 

CQX37B 

led gl 5mm 3MC 

1,74 

MIL31 

led rd 3mm dif. 

0,45 

MIL32 

led rd 3mm held, 

0,64 

MIL3231 

led gr 3mm dif. 

0,67 

MIL51 

led rd 5mm dif. 

0,45 

MIL52 

led rd 5mm held 

0,64 

MIL5251 

led gr 5mm dif. 

0,67 

MIL5351 

led gl 5mm dif. 

0,69 


CSL310 duo led rd-gr 5mm 

7,05 

CQY38HB IR-led = LD241 6,07 


SU22 IR-led. 2,26 

CQY81B display. 9,77 

CQY91A display 1 3mm CA7.08 
FND357 display 9mm . . 4,24 
FND503 display 13mm CK4,88 
FND800 display 20mm . 9,86 

HP7730 display. 9,77 

HP7736 display. 9,77 

HP7760 display. 9,77 


MCD461 dispi. 4dgtCK 21,52 
TIL305 display alphanumeriek 

23,71 

DL528 duo displ. 13mm CK 

5,95 

LA-GR led array gr 9 leds op 
rij voor led-VU 13,03 


SCHAKELAARS 

draaischakelaar 1x12. 3,95 

draaischakelaar 2x6. 3,95 

draaischakelaar 3x4. 3,95 

draaischakelaar 4x3. 3,95 

enkelpoligom . 3,49 

enkelpolig om + middenst. . 3,96 

dubbelpolig om . 5,38 

dubbelpolig om + middenst. . 5,85 

vierpolig om . 10,03 

enkelpolige drukschak. . . . 8,88 


IC'S 




bestel¬ 




code 

type 



1020 

STK020 


25,72 

11004 

SAAI 004 


8,79 

11022 

TDA1022 


26,92 

11024 

TDA1024 


6,04 

11024D 

SAD1024 


66,37 

11034 

TDA1034B 


14,01 

1110 

LD110 


29,15 

I110J 

SAJ110 


7,81 

1111 

LD111 


29,15 

I11C90 

11C90 


57,11 

I120S 

TBA120S 


2,51 

11224 

AY-5-1224 


21,24 

11310 

MC1310P 

DIL 

11,29 

11312 

MC1312P 

DIL 

13,65 

11458 

MCI 458 


1,92 

1170 

UAA170 


8,85 

11702 

MM1702-A-6 


35,40 

1180 

UAA180 


8,85 

12002 

TDA2002 


6,77 

12010 

TDA2010 


13,60 

12020 

TDA2020 


14,56 

1209 

FX209 


48,02 

12102 

MM2102-AL4 RAM 7,08 

12112 

MM2112-AL4 

11,32 

12114 

MM2114 UCB 

28,32 

12206 

XR2206 


18,43 

12207 

XR2207 


16,64 

1231 

TBA231 


3,73 

12708 

2708 E-PROM 

59,00 

12907 

LM2907N 


7,16 

1300 

TAA300 


10,20 

I300T 

LM300H 

T099 10,73 

1301 D 

LM301AN 

DIL 

1,24 

1301T 

LM301AH 

T099 

1,68 

13046 

CA3046 


3,81 

I304T 

LM304H 

T099 

4,85 

I305T 

LM305H 

T099 

3,16 

13060 

CA3060 


10,09 

13079 

CA3079 


5,19 

I3079D 

CA3080A 

T099 12,95 

I307D 

LM307N 

DIL 

1,42 

I307T 

LM307H 

T099 

2,31 

I3080D 

CA3080 = LM3080 

i 2,49 

I3080M CA3080 

Minidil 2,64 

I3080T 

CA3080A 

T099 12,95 

13081 

CA3081 RCA 

6,04 

I3085M 

CA3085 

Minidil 3,92 

I3086D 

CA3086RCADIL 

2,41 

I308D 

LM308N 

DIL 

2,31 

I308T 

LM308H 

T099 

2,70 

I3094T 

CA3094T 

T099 

5,47 

I309K 

LM309K= 




UA7805K 


4,88 

I309KS 

LM309KS 


11,11 

I309T 

LM309H 

TO220 7,00 

131OD 

LM310N 

DIL 

4,72 

131OT 

LM310H 

T099 

5,73 

1311 D 

LM31IN 

DIL 

2,18 

I311T 

LM311H 

T099 

2,64 

13130T 

CA3130T 

T099 

2,80 

I3140T 

CA3140T 

T099 

2,80 

I3160T 

CA3160T 

T099 

4,15 


13161E 

CA3161E 

DIL 

5,55 

I3162E 

CA3162E 

DIL 

23,88 

I317CKC 




LM317'CKC 

TO220 4,72 

I317K 

LM317K 

T03 

13,70 

I318D 

LM318N 

DIL 

6,72 

I318T 

LM318H 

T099 

6,85 

I323K 

LM323K 


23,78 

I3240D 

CA3240E 

DIL 

4,15 

I324D 

LM324N 

DIL 

2,37 

I325D 

LM325N 

DIL 

14,13 

I339D 

LM339N 

DIL 

2,37 

I347D 

LF347N NSC 

10,73 

I348D 

LM348N 

DIL 

4,66 

1351D 

LF351N NSC 

2,18 

1351T 

LF351H NSC 

3,48 

I353D 

LF353N NSC 

4,04 

I355D 

LF355N NSC 

4,07 

I355T 

LF355H NSC 

5,36 

I356D 

LF356N NSC 

4,07 

I356T 

LF356H NSC 

5,36 

I357D 

LF357N NSC 

4,07 

I357T 

LF357H NSC 

5,36 

I373D 

LM373N 

DIL 

15,39 

I376D 

LM376N 

DIL 

2,18 

I377D 

LM377N 

DIL 

10,26 

I380D 

LM380N 

DIL 

4,80 

13817 

IC3817D 


27,43 

1381 D 

LM381N 

DIL 

8,99 

I383T 

LM383T 

T0220 5,84 

I386D 

LM386N 

DIL 

4,75 

I387D 

LM387N 

DIL 

2,41 

I3900D 

LM3900N 

DIL 

2,83 

I3909D 

LM3909N 

DIL 

3,57 

13911D 

LM3911N 

DIL 

5,07 

1391 D 

LM391N-80 

DIL 

8,14 

I392D 

LM392N 

DIL 

3,30 

I393D 

LM393N 

DIL 

2,47 

I395T 

LM395T 

TO220 




10,20 

141 

S041P 


5,60 

1411 

IC UPD411 NEC 

19,95 

14116 

TMS4116-30 RAM 33,74 

142 

S042P 


6,38 

I4250D 

LM4250CN 

DIL 

5,36 

I4250T 

LM4250CH 

T099 

7,02 

150241 

MK50241 


64,90 

150250 

MK50250 


26,55 

150362 

MK50362 


29,20 

150398 

MK 50398 


44,84 

15058 

MM5058 


27,14 

15101 

IC5101LN NEC 

24,04 

15204 

MM5204Q 


88,50 

15314 

MM5314 


18,58 

15316 

MM5316 


22,39 

1550 

TAA550 


0,93 

1555 

NE555 

Minidil 1,16 

I556D 

LM556CN NSC 

2,77 

1560 

SAS560 


9,17 

I560C 

TBA560C 


7,08 

I560S 

SAS560S 


8,20 

I565M 

LM565CN 


3,89 

I566M 

LM566CN 


4,89 

I567M 

LM5670N 

Minidil 3,89 

1570 

SAS570 


9,17 

I570S 

SAS570S 


8,20 

157160 

MM57160 


29,00 

1580 

SAS580 


9,58 

1590 

SAS590 

DIL 

8,43 

1641 

TBA641A12 


5,29 

1660 

SAS660 

DIL 

7,50 

1670 

SAS670 

DIL 

7,50 

17004 

F CM 7004 Clock 

31,15 

I703T 

UA703 

T099 

3,08 

I709D 

UA709CN 

DIL 

1,24 

I709T 

UA709 

T099 

1,48 

17107 

ICL7107 Dig.m. 

64,90 

171 OD 

UA710 

DIL 

3,54 

1711 D 

UA711 

DIL 

2,92 

1711T 

UA711 

T099 

3,62 

I723D 

UA723 

DIL 

1,47 

I723T 

UA723 

T099 

2,41 

I725M 

UA725 

Minidil 




16,22 

I725T 

UA725 

T099 16,99 

I726T 

UA726 

T099 42,48 

1730 

TCA730 


13,52 

I739D 

UA739 


7,05 

1740 

TCA740 


13,34 

1741D 

UA741 

DIL 

1,55 

1741 M 

UA741 

Minidil 1,21 

1741T 

UA741 

T099 

1,62 

I747D 

UA747 

DIL 

2,47 

I747T 

UA747 

T099 

3,18 

I748D 

UA748 

DIL 

1,41 

I748T 

UA748 

T099 

1,94 

1761 

TAA761A 


2,15 

1775 

TAA775G 


7,22 


1800 TBA800 3,50 

18080 IC8080AFC NEC 26,84 
18080-1 IC8080AFC1 NEC 47,05 
18085 IC8085AC NEC 73,16 
1810S TBA810S 3,50 

18212 IC8212AFC NEC 11,80 

18216 IC8216AFC NEC 10,17 

18224 IC8224AFC NEC 15,19 
18228 IC8228AFC NEC 21,68 
18238 IC8238AFC NEC 21,68 
18251 IC8251AFC NEC 25,96 


18255 IC8255C NEC 22,12 

184 TL084 7,84 

18500 AY-3-8500 28,03 

1861 TAA861A 2,15 

1865 TAA865 4,85 

I865A TAA865A 2,64 

I8A/500SC/MP ISP8A/ 50059,00 
I8A/600SC/MP ISP8A/ 60059,00 
1940 TCA940 7,47 

I95H90 95H90 31,15 

IC-KONTAKTEN 

400 stuks IC-kontakten . . 18,95 
ISOLATIE 

isolatieset TO220 . 0,23 

isolatieset T03. 0,23 

isolatieset T066 . 0,23 


KERAMISCHE SCHIJF KON- 
DENSATOREN 

kwaliteit, miniatuur 63V 

1 pF tot en met 47nF. 0,20 

miniatuur 12V 

50nF 0,40 10OnF 0,50200nF 0,60 


KOELELEMENTEN 
type lengte boring 

P002 37,5 1,84 

P003 50 2,03 

P004 75 3,51 

P005 100 4,24 

P006 150 5,45 

P008 37,5 T03 . 2,71 

P009 50 T03 .... 3,02 

P010 75 T03 .... 3 82 

P011 100 T03 .... 462 

P012 150 2xT03 . . 6,84 

P110 300 11,70 

Zwart geeloxeerd 

P302 37,5 6,70 

P303 50 4,41 

P304 75 4,76 

P305 100 6,01 

P306 150 7,67 

P308 37,5 T03 4,60 

P309 50 T03 5,16 

P310 75 T03 5,99 

P311 100 T03 6,96 

P312 150 2xT03 9,01 

POTMETERS 

Mono draaipötmeter.2,31 

Mono schuifpotmeter .... 3,58 

Stereo draaipotmeter.4,69 

Stereo schuifpotmeter .... 5,61 
Instelpotmeters liggend/staand 

10mm 0.0,65 

15mm 0 .0 72 

ZENERDIODEN 

0,4 Watt 2,4 - 33V 0,42 

36 - 75V 0,50 

1,2 Watt 3,3-IOOV 0,73 

110 -200V 0,79 


MKM 


39 

nF 

0,24 

1 nF 

0,21 

47 

nF 

0,24 

1,2nF 

0,21 

56 

nF 

0,30 

1,5nF 

0,21 

68 

nF 

0,26 

1,8nF 

0,21 

82 

nF 

0,26 

2,2nF 

0,21 

100 

nF 

0,26 

2,7 n F 

0,21 

120 

nF 

0,37 

3,3nF 

0,21 

150 

nF 

0,37 

3,9nF 

0,21 

180 

nF 

0,47 

4,7nF 

0,21 

220 

nF 

0,47 

5,6nF 

0,21 

270 

nF 

0,65 

6,8nF 

0,21 

330 

nF 

0,65 

8,2nF 

0,21 

390 

nF 

0,77 

10 nF 

0,21 

470 

nF 

0,77 

12 nF 

0,21 

560 

nF 

0,77 

15 nF 

0,21 

680 

nF 

1,01 

18 nF 

0,21 

820 

nF 

1,21 

22 n F 

0,21 

1 

uF 

1,21 

27 nF 

0,21 

1 , 

5u F 

1,43 

33 n F 

0,21 

2,. 

2uF 

177 








































































































si de verzamelde werken van sprint 


9-06 — elektuur september 1979 


advertentie 


SPRINT maakt het weer mogelijk. Deze ka- 
talogus 1979/1980 is wel weer het absolute 
einde. Nog nooit eerder werd een zo kom¬ 
pleet boekwerk uitgegeven. Van de eerste 
tot de laatste pagina boordevol informatie 
over alles wat met elektronika te maken 
heeft. 


VAN dit superwerk kan met een gerust 
hart gezegd worden dat het alles slaat wat 
eerder op dit gebied verscheen. 



WERKEN is voor de dommen is een veel 
gehoorde uitdrukking. Dit geldt echter niet 
voor Sprint Elektronika, wij hebben name¬ 
lijk kosten nog moeite gespaard om u ook 
te bieden wat deze advertentie u belooft. 
Meer dan 8.000.000 komponenten leveren 
wij uit voorraad en dat zult u weten ook! 
Alles netjes gerangschikt in onze katalogus 
1979/1980. 


VERZAMELDE men eerder alle katalogi die 
op de nerderlandse markt verschenen. Dit is 
nu niet meer nodig. Hier vindt u alles in een 
omslag. Alhoewel het de nodige moeite zal 
kosten deze katalogus (vanwege zijn om¬ 
vang) achter elkaar door te spitten loont het 
zich toch de moeite. 


DE verzamelde werken van sprint, niet lan¬ 
ger wachten tot ze misschien uitverkocht 
zijn. Gewoon nu bestellen. 


)N 



J 


JA, stuur mij do nieuwe SPRITslT FLE KTRON I KA kata¬ 
logus 1 979/1980 

Ik betaal do fl 9,00 inkl. portokosten por: 

,yiro overschrijving i iqirobetaalkaart 

.brink overschrijving I bankcheque 


Bon in ongef rank eerde envelop /enden een. Sprint Elektronika, Antwoord 
nummer 100. 2240 AJ Wassenaar 


elektuur |3 

bouwpakketten 

NIEUW 

STAG-TIMER . 119,00 

Speelcomputer 16K, geheel kompleet inclusief voe- 
dingsprint, trafo, grammofoonplaat en keyboard met 


originele digitastschakelaars . 

Voeding speelcomputer. 

Kwismaster. 

Degelijke voeding 2,5 Amp. 

Degelijke voeding 5 Amp. 

Klapflipflop. 

Elektronische galm. 

1 5V voeding voor elektronische galm 

VHF/UHF TV-modulator. 

Videoscope. 

Videoscope uitbreiding . 

Centraal alrmsysteem . 

Consonant. 

Preconsonant. 

Totograaf. 

Universele digitale timer. 

AC milivoltmeter en signaalgever . . 

Cassette interface. 

Elektornado . 

Soldeerboutregeling . 

Electret microfoonversterker .... 

Miniteller . 

Infra rode lichtsluis. 

Frequentie op multimeter . 

Funktiegenerator. 

FM lichtnet interkom . 

Digitale nagalm . 

Digitale nagalm uitbreidingsprint . . 

Voeding up-systeem . 

Digitale voltmeter 110/111. 

Infra rood stereozender. 

LED-VU uitlezing. 

1 5 Watt brugversterker . 

Regelversterker 730-740 . 

Delta analoog/digitaal omzetter . . . 

Dia piloot. 

Universele tijdbasis. 

Elektronische netschakelaar. 

Digitale spot sinus generator. 

Tap lichtdimmer. 

Roger piep . 

Krachtknipper. 

Dia overvloeier. 

Thermometer. 


699,00 

59,00 

24,95 

139,00 

169,00 

24.95 
215,00 

40,00 

23.95 
159,00 
199,00 

99,00 

129,00 

22.95 

23.95 
69,00 
26,00 
59,00 
69,00 

36.95 

19.95 
99,00 

54.95 

42.95 
49,00 

149,00 

199,00 

240,00 

47,00 

96,00 

69,00 

56,00 

29.95 
56,00 

29.95 

37.95 

64.95 

22.95 

36.95 

27.95 

24.95 

18.95 

29.95 
89,00 




















































advertentie 


elektuur september 1979 — 9-07 


cRjdbtranics 

Kapellensteenweg 389, 2180 Kalmthout (België) 

Telefoon: 031-66.75.61. Voor Nederland: 09-3231667561 


Verzend/adm. kosten Bfrs. 70,— (voor Ned. f. 5,—) Trafo's worden 
alleen ongefrankeerd aan de klant verzonden. 

Geopend van 13 u. tot 19 u. Zaterdags van 9 u. tot 19 u. Op zondag 
en maandag gesloten. Postorders uitsluitend bij vooruitbetaling door 
storting: voor België: PCR 000-1036131-74 of Generale Bank 
Kalmthout No. 220-0455-454-75; voor Ned. per internationale post¬ 
wissel of via de Girodienst. 

Prijswijzigingen voorbehouden; prijzen zijn inkl. BTW. 


GOULD ADVANCE 

OS. 253: bandbreedte 15 MHz. gev.heid 
2 mV-10 V/div. tijdbasis 100 nS- 
0,2 S/div. som/verschil; X-V; 
Z-as, bright line . . . 20.500,— 
OS. 255: bandbreedte 15 MHz. gev. heid 
2mV-25V/div. tijdbasis 100 nS- 
0,2 S/div som/verschil; X-Y; ak- 
tieve TV-sinc. scheider 

25.840,— 

Bèta: digitale multimeter met LCD- 

uitlezing, 3% digit. Funkties: 
VDC, VAC, IDC, I AC, R. 
28 meetbereiken . . 11.050,— 


BOEKEN 
Uit de MK-reeks: 

— 50 OPAMP-schakelingen .... 240,— 

— 50 Diode-schakelingen .159,— 

— 50 CMOS-schakelingen. 220,— 

— Lineaire schakelingen. 220,— 

Uit de OHM-reeks: 

— 110 OPAMP-schakelingen . . . 318,— 

— 110 Alarm-schakelingen .... 318,— 

— Schakelingen voor auto 

en garage. 376,— 

Verder vindt u bij ons boeken over: 

— meetapparatuur 

— afstandsbesturing 

— modelbouw 

— elektrische gitaren 

— gitaarversterkers 

— zenders en ontvangers 

— gedrukte schakelingen 

— elektronika leerboeken 

— mikrokomputers 

— data books 

Alle uitgaven van Elektuur, 

Maarten Kluwer en de Muiderkring. 


• Fotogev. printmateriaal in div. maten, 
enkel en dubbelzijdig. 




Rockwell AIM-65 


— enkelkaartkomputer met toetsenbord 

— 20 character display 

— 20 character thermische printer 

— 1 K RAM in standaard uitvoering 

— 20 mA current loop TTY-interface 

— aansluiting voor 2 kassette-rekorders 

— kassette-interface met 2 snelheden 

— standaard monitor (8 K) uit te breiden 
tot maks. 20 K door inpluggen van 

ROM-PROM .. 

prijs Bfrs. 19.500,— 

OPTIES VOOR AIM-65: 

— 4 K assembler . . . Bfrs. 5.300,— |f 

— 8 K basic interpreter Bfrs. 6.125,— 

— Memory Plus 

(16 K expansie-board) ^ 

Bfrs. 13.725,— 


510— 


1.870,— 


THOMSEN BELGIE tl 

Nieuw in het TSB-programma: 

TSB.44: elektronische ingangskeuzeschakeling (4 ing.) 
op deze print is ruimte voorzien voor max, 3 voor 

versterkers TSB 46, 47 of 49 . 565,— 

TSB.45: mechanisch stuurgedeelte voor TSB.44. 

4-voudige schakelaar met LED's. 375,— 

TSB.46: stereo MD-voorversterker met LM.387 .... 360,— 
TSB.47: stereo mikrovoorversterker m/LM.387 .... 320,— 
TSB.48: mono gitaarvoorversterker met volume/ 

hoog/laagregeling. Versterking 6-20 dB. 565,— 

TSB.49: mono mikrovoorversterker met dynamiek- 
kompressor. Ing. gev.heid: 0,1-25 mV. Regelbereik: 

50 dB; opgebouwd rond TDA.1054 . 510,— 

TSB.41: 8 preselekties-eenheid. 7 afstemmingen en 
1 voor afstempotentiometer . 1.870,— 

Versterkers: 

T.12: 12 Watt mono eindversterker met IC's. 480,— 

NG2.T.12: stereo netvoeding voor T.1 2 . 740,— 

M.35: 35 Watt mono eindversterker. 995,— 

SN.35: stereo netvoeding voor M.35 . 1.340,— 

M.60: 60 Watt mono eindversterker.1.190,— 

SN.60: stereo netvoeding voor M.60 . 1.520,— 

M.80: 80 Watt mono eindversterker.1.415,— 

SN.80: stereo netvoeding voor M.80 . 2.320,— 

E.120: 120 Watt mono eindversterker. 3.065,— 

MN.120: mono netvoeding voor E.1 20 . 1.695,— 

M.250K: 50 W. stereo regel + eindversterker ....... 3.210,— 

SN.250: stereo netvoeding voor M.250K. 1.795,— 

TAV.20: 10-15W. mono regel + eindversterker, 

speciaal voor in de auto. 1.225,— 

TAV.40: 10-1 5 W. stereo regel + eindversterker, 

speciaal voor in de auto. 2.490,— 

TAV.M: 10-15 Watt mono mikrofoonversterker, 

speciaal voor in de auto. 1.325,— 

Een uitgebreidere omschrijving van alle Thomsen bouwkits met 
nog 'n hoop nuttige informatie vindt u in de nieuwe 200 blz. 
tellende Thomsenkatalogus, met prijslijst verkrijgbaar voor 
Bfrs. 85,— (+ Bfrs. 1 5 voor verzendkosten) 




• Een uitgebreid assortiment aluminium, 
ijzeren en kunststofbehuizingen. 

MICROPROCESSORS 


BOORMACHINE 

Miniatuur boormachine. 520,— 

Statief voor miniatuur 

boormachine. 350,— 

Set met boormachine en 

10 hulpstukken. 750,— 

Set met 10 hulpstukken. 250,— 

Set met 13 hulpstukken. 435,— 





MATROX VIDEO RAM MTX-1632: 

— direkt aansluitbaar op iedere TV-monitor en op l/O-bus v/d komputer 

— 16 x 32 display-field .Bfrs. 10.265,- 


/^P-VOEDING 

— 5 V-5 A: stroom en spanningsbeveiligd 

— 24 V-3 A: kortsluitvast 

— gemonteerd op Eurokaart (10x16 cm) 
Prijzen: 

• bouwkit: print + komponenten + 

trafo.Bfrs. 2.600,- 

• bouwkit: idem + behuizing enz. 

Bfrs. 3.500,- 

• volledig gemonteerd, klaar 

voor gebruik.Bfrs. 4.750,- 


CRC-SPUITBUSSEN 

Minus 50: afkoelmiddel (1 50 g) 
CO-contact cleaner (1 50 g) . . 

110,— 

. 145,— 

2-26 Electro: onderhouds en 

beschermingsspray (1 50 g) . . 
2-26 Electro: onderhouds en 

. 99,— 

beschermingsspray (400 g) . . 
Urethane Isolation: isolerende 

. 189,— 

spray (400 g). 

. 245,— 

MULTIMETERS 


• analoog: 

Kew 6610: 20K/VDC, VAC . . 
Honor TE 1140: 50 K/VDC, 

1.790,— 

10 K/V AC. 

HONOR TE 1510: 100 K/VDC, 

1.500,- 

10 K/VAC. 

1.700,— 

• digitaal: 

SOAR SE 7810: 3Ya digit, LED, 

batterij/netvoeding. 

SOAR SE 7830: 3Y 2 digit, LCD, 

4.640,— 

batterij/netvoeding. 

6.090,- 


DOKUMENTATIE 

OP 

AANVRAAG 


Wahl Isotip draadloos. 1.275, ~ 

Wahl Isotip snellader. 1.620,- 

Antex 1 5 W. lekstroom 10 juA . 325,- 
Antex 17 W. lekstr. 3-5juA . . . 325,- 
Antex 25 W. lekstr. 1 juA .... 325,- 

Antex CTC-35 W met thermokoppel 

(soldeerboutregeling) . 1.085,- 

Fix-print (uw 3e hand!). 395,- 

Tinzuiger (2 modellen) . 525,- 

De enige echte tinzuiger. 695,- 
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LJ 





iÜL 




van 30 W eff 
tot 370 W eff 
afzonderlijk 







Ets Lecomte 

56, rue A. Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 
Tél: 071 /81.30.24 - Telex : 51057 ETLECO. 


TRS-80 TANDY 

microcomputershop in Gent (B) 


Erkend Franchise-lid 




VERSCHEIDENE SYSTEMEN IN 
DEMONSTRATIE. VRAAG ONZE 
KATALOGUS BUSINESS- EN 
UTILITY-PROGRAMMAS. KOM 
ZELF EENS BINNEN IN GENT. 


computer 
is eenvoudig 

i9 VLAANDERENSTRAAT 96 GENT 


HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF 


De R van oscilloscopes zit al weer bijna in de maand, het is dus 
zaak om vroegtijdig maatregelen te nemen! Wij hebben een grote 
voorraad TEKTRONIX en een iets kleinere voorraad HEWLETT- 
PACKARD scopes in voorraad. De scopes zijn enige jaren oud, 
maar het zijn laboratorium-instrumenten en zij kunnen de ver¬ 
gelijking met moderne apparaten zeer goed doorstaan. 

TEKTRONIX main frames: 


515 . 

f 

575 — 

531 .. . 

f 

400,— 

536 . 

f 

450,— 


f 

500,— 


f 

675 — 


f 

600,— 

555 . 

f 

800,— 


f 

800,— 

661 (incl. 4S1 en 5T1A plug-ins). 

f 1400,— 

TEKTRONIX plug-ins: 




f 

200,— 


f 

250,— 


f 

300,— 


f 

475,— 


f 

250,— 


f 

225,— 


f 

275,— 


f 

325,— 

M. 

f 

550,— 


f 

575,— 


f 

300,— 


f 

500,— 


Prijzen incl. BTW (18%). 

HANDELSONDERNEMING BLOKGOLF 

is gevestigd in Leiden in de Jan Vossensteeg 28. Wij zijn alleen 
zaterdags geopend van 10.00 tot 17.00 uur. Voor inlichtingen 
kunt U bellen 071-144988. Op zaterdag niet bellen. 


X 

X 


Print met positieve 
fotolaag (epoxy) 


SET bestaande uit: 

5 plaatjes enkz 100 x 160 mm 
(euro form) 1,6 mm dik. 

2 zakjes ontwikkelaar. 

2 proefstukjes. 

PRIJS f 22,— franko huis. 

Zend ons uw groene betaalcheque, Eurocheque, 
blauwe girokaart of overschrijvingskaart ten bedraqe 
van f 22.-. 


ELTEX 


H. ter Kuilestraat 163, Enschede (Holland) 
Tel.: 053 - 310073 


FORMANT 
SYNTHESIZER 


Eerste keus onderdelen 
van dé specialist van 
synthesizer bouwpak¬ 
ketten. 


Vraagt U vrijblijvend onze katalogus aan. 




Nieuw in ons programma 

Elektor-Piano 


Electronic GmbH, . 

Blücherweg 22, 

2870 Delmenhorst/Duitsland 
Tel. 04221/6 21 29. 
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DE BOER 


Nieuw 




, ;uy cm :;eef 

El 69 ƒ 37. 

90 

rveve r> t,- rker 

e i sp ƒ ; 1 . 

o 3 


El 6° ƒ .32 . 

30 

-czrvaccor 

'tl 89 ƒ £- 

95 

. a.^.<.: lader 



trafc : .'Amp 1 

E189 ƒ 99, 

-- 

af o 1 s. 



Spanning Eek. 6 

»') • Stroom sek 


9 

0*13 j 

6,50 

15 

0,08 

6,95 

24 

. 0,05 

7 * — 

‘2xo 

• 2x0,1 

7,20 

2x12 

2x0,05 

7,25 

9 . 

.. . 0, 5 

9,60 

15 

0,33 

9,60 

ó-12-lo- 36 

0,4 -0,14 

10,' 5 5 

6 

0 , o 

9,55' 

12 

0* 4 

9,60 

2xó 

2x0 , 4 

' 9,65 

2x12 

2x0,2 

10,10 

4-6, 3-9 

0,4 

10,20 

24 

0,4 

11,45 

170-2x5,5 

0,02-2x0,5 

12,05 

2x6 

■ 2x0,8 

11,65 

2x12 

2x0,4 

12,05 

4x8 

4x0,3 

12,40 

6 

0,2 

6 , ^5 

18 

0 , 0o 

6,95 

2x18 

2x0,5 

11,90 


.ngegoten Printtrafo 1 s 


130 

o 

131 

9 

132 

12 

133 

15 

134 

15 

135 

24 

36 

2x6 

137 

2x12 

Trafo's OL 

voet met = 


0,22 

0,15 

0,11 

0,0b5 

0,07 

0,05 

2x0,11 

2x0,05 


/, oü 
7,65 
7,70 
7, S0 
7,95 
7,95 
8,10 
3,25 


voet met soldeeraanslui tin 
8 

15 1, 

23 0 ■ 

„ , 2x12 2x 

4-6, 3-12,6 

6 - 8 - 10-12 1 

170- 10 0,02- 

2x12 2x1- 

170-<ixl5-2x5, 5 
2x14 
8 

2x13 

6-8-10-12 
12-14-16-18-24 
6-12-18-24-30-36 
2x16 
32-40 

4-6-8-10-12-14- 

18-20-24 4 40,10 


17.75 
1*7,85 
18,— 
18,05 
18,25 

18.15 
18,30 
21,40 

21.75 
2 3,45 
26,— 
25,90 

26.15 
26,50 
32,60 
31,35 

38.75 



2A6 VOO& 

nieuwe, in&e 

PttJtCN M 0Grtf*QL% 

onze M>\ie*T€urie 

iw J>e miiteceioee - 

<m>s van ecetcTuuR. 

Meten 



HETEN 

Alle pakketten met voeten voor DIL IC's en 
nontage materiaal 


»455 
9376 
79035 

77109 
79005 

9800-1 

9800-2 
9800-3 
9873 
9448 

9448-1 
78100 
9869 

9887-l+2+3i4 1 / 4 G i ya-Her Lx teller 

9927 Miniteller 


IJkbron voor skoop £159 

Diyisplay £161 - 

AC mi111vo 1tmeter + 
slynaalgever E183 

3 1/2 dekdde DVM £165/66 

Universele digltalemeter£ 183 

CC 1H met patronen (hoofd- 
print) E 161 -j 

CCIR met p . (opsteekpr . ) E162 
CC1R (patroongenerator) E163 
Kleurenmodulator 
Preclsietijdbasis Droit 


Voeding precisie tl JcJb . 
Universele tijdbasiS 
Frekwentic op mulimeter £168 
£173 
£173 


£171 - 49 

£168 - 56 

I 168 - 2} 

£177/78 80 


77005 

9932 

79017 

9948 

9453 

9453F 

79019 

9968-1+2 

9968-1 

9968-2 

9968-3 

9968-4 

9968- 5 

9969- 1 
9969-2 

9969-3 

9926-1+2 

9886 

9865 

9765 


Vt i yorminysmeter 
Audio-dnaiyzer 
Tone-burst generator 
Spot-sinusyenerdtor 
Funktiegenerator 


£165/66 36 
£174 - 63 

£182 - 54 

£ 1 75 - 55| 

£170 -119, 


Frontpiddt funktieym . 
Slnusdoos L183 

♦3i4v5 Videoskoop kompleet 
niet modulator en kast ElöO 

V - v e r s t e r k e r £ 1 b 0 

Hoofdversterker ElbO 

Videomixer tlaQ 

Synchronisatie unit £lb0 

Voeding CibO 

Gelieuyenpr J nt £182 

Trigyerprint E182 

T t jdbasis l ib2 

U1 ij 1 scope kompleet llbl 

Cevoeiiye lichtmeter £170 

Oonkermeter £168 

Siynadlgeyer £160 


^ZELEBouw 
Mi k (ZoPfZoceSSoR. 


fa DE Knieën 

l'w zelfbouw Pers on a 1 Compu t e r 


• •• 


Ui 


moge- 


0m inzicht in de werking van mieroeomputers 
verkrijgen is het zo langzamerhand on¬ 
ontbeerlijk geworden de beschikking te heb¬ 
ben over een optwikke 1 Lnges.sys teem. 

In het navolgende zullen we in het kort pro 
beren ons SC/MP systeem nader te definiëren 
zodat U een juist bi 
lijkheden. 

De CPU kaart Hierop is ondergebracht de CPU 
een hoeveelheid RAM en ROM geheugen. In het 
ROM geheugen een stuk van het monitor pro¬ 
gramma, dat nodig is om een hoeVeeiheid steei 
weer terüg kerende handelingen vuur U te 
verrichten. Dan de 

Uitbreidingsprint , noodzake1ijk als verbin¬ 
ding tussen de CPU en de volgende HEX !/(} 
kaart. Bevat ook weer een 'gedeelte ROM. 

HEX 1/0 kaart Hierop komt 'het toetsenbord 
voor.de dag. Een hexadecimaal toetsenbord 
met nog wat extra toetsen’voor een aantal 
inst rukt ies . Ook de uit lezing dmv. 8 d i &♦*• 
plays gebeurd op deze prirjt. 

4K RAM kaart Het geheugen van het systeem 
Hierin wordt het programma waarmee men wil 
werken opgeslagen totdat de bewerking plaats 
vindt. Het totaal aantal op te bergen 
tekens (bytes) is 4048. 

Kassette interface een willekeurige re kor - 
der kan hiermee omgetoverd worden tot een 
'eeuwig durend geheugen'. 

Voeding Natuurlijk een noodzaak 

Tot zover is dit een komplete microproces¬ 
sor, waarmee U hexadecimaal kunt kommuni- 
ceren. Wilt U echter meer dan... 

TV Terminal verwerkt de door de komputer 
afgegeven signalen tot leesbare tekst op 
een beeldmonitor of Uw eigen TV (hiervoor 
hebt L dan een VHF/UHF modulator nodig. 

ASGii keyboard is een normaal toetsenbord 
net als op., een typemachine. Dit wordt aan¬ 
gesloten op de TV-terminal. 

Basic (nib 1-e) is een programmeertaal, die 
U gebruikt om gemakkelijk met de machine 
te kunnen praten. Wij leveren op 
plaat of kassette. 


k. ^ 


bouwpakketten 

NIEUWE Sr# / 




Muziek 


n FORMANT SYNTHESIZER 
* Alle pakketten met DIL IC-voeten, male 
tors, soldeerpennen enz. 

9721-1 Interface E162 

9721-2 Interface-pntvanger E163 

9721-3 Voeding E163 

9721-4 -Toetsenbordprint E163 

9723- 1 VCO £167 

9724- 1 VCF E168 

5725-1 ADSR E170 

9726- 1 VCA £169 

9727- 1 LFO's 1171 

9728- 1 N0ISE £171 

9729- 1 COM £172 

9953 24db VCF £179 

9951 RFM l180 

79040 R i nymodu1aLor £185 

Keyboard 3 okt. + kontakten 

Frontplaten per stuk 

Formant bouwboek (Duits) incl.cassette 


92 , -- 

55.80 
79,50 

72.80 
48, -- 


SC/MP en BASIC MICROCOMPUTER 
Alle pakketten inclusief IC-voeten, connectoren 
RAM 1/0 
SC/MP print 
CPUkaart 

SC/MPuitbreidingsprint 
Hex 1/0 kaart 
4k RAMkaart 
Basic Microcomputer 
Elektermlnal 
ASCII keyboard 
Cassette interface 
Interface voor uPsyst. 

Voeding v. uPsyslemen 
Busprint + 3 connector 


9846-1 

9846-2 

9851 

9863 

9893 

9895 

79075 

9966 

9965 

9905 
790101 

9906 
9857 


E 16 3 
E 16 3 
£164 
£168 
E 169 
£170 
E 187 
£182 
£181 
£17 1 
1 1 b7 
L 171 
• e n L 1 6 7 


118,65 
77,20 
247,05 
212,70 
226,25 
449,-- 
248,35 
299 , -- 
199 , -- 
62 , - - 

28.95 

89.95 
4 9,95 


4k Basic op cassette met beschrij 
(kan naast ELBUG gebruikt worden) 


' 1 r > y 


| SC/MP bouwboek (Duitse taal) 

I ESS001 grammofoonplaat met programma 1 s 
ESS002 Kerstplaat voor de SC/MP 


U WILT IETS BESTELLEN? 

Pak de telefoon en draai 040 - 448229 of schrijf een kaartje aan de Boer elektromka 
Kleine Berg 39-41 - 5611 JS Eindhoven of telex naar 59307 

BETAALWIJZE: 

Rembours: U betaalt aan de postbode met f 6 30 extra kosten 
Vooruitbetaling: U betaait op giro of bank met f 5 60 extra kosten 
Girorekening 2155669 

Bankrekening 52 72 38 104 van de ABN, Wal, Eindhoven 

Buitenland: Alleen bij vooruitbetaling via giro - bank - postwissel - eurocheque met 
f 8 00 extra verzendkosten 



de boer 
elektronika 


Kleine Berg 39-41 5611 JS Eindhoven 
Telefoon 040 - 448229 - Telex 59307 
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Heeft u 

digitaal foutzoeken 
wel in de hand? 


Logic probe. 

Toont net 
logisch niveau: 
hoog, laag of 
onjuist; enkele 
pulsen of 
pulstreinen. 


Logic pulser. 

Stuurt IC’s aan 
in hun schakeling, 
zodat ze getest 
kunnen worden. 
Het lossolderen 
van componenten 
of het onderbreken 
van printbanen 
is niet nodig. 


Current tracer. 

Een inductieve 
opnemer die de 
stroompulsen 
weergeeft. 

Spoort kortslui¬ 
tingen en 
onderbroken aan¬ 
sluitingen op. n 


Logic clip. 

Deze geeft de 
status aan van 
maximaal 16 IC 
aansluitingen 
in een keer. ,,d 


m 






hTJ 

ES 





-— 

.MTBOOUCEEB! pDOGBftN\ Wft 

SsaS®""' 

toÏvo.j»»’*- 

1 



In aanvulling op de conventionele LED 
bieden wij een keur van speciale ontwer¬ 
pen, waaronder o.a.: 





\» RECTANGULAR 
CHIMNEY TRIANGULAR 

MONSTERS OP AANVRAAG! 

Het pakket bevat o.a.: de bi-colour LED, nume¬ 
rieke- en karakterdisplays. SUPER BRIGHT 
LED GaAIAs garandeert een extreem hoge 
lichtopbrengst. 

VRAAG ONZE COMPLE¬ 
TE LED-KATALOGUS! 


rMpimfilOlMrT? 


Stuur de bon op. 

Zend mij de gratis, 20 pagina’s tellende 
Hewlett-Packard catalogus. 


Functie 

Bedrijf/Instelling 




MltUW 




SUPEp 


LED 


- <^9? 


LOHUIS LAMPEN B.V. 

OEKELSEHEIOESTRAAT 3 
4891 PH RIJSBERGEM N.B. 
TEL.01606.2651* TLX.54145 
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Technici hebben altijd te 
maken met nieuwe 
ontwikkelingen. 

Bijscholing is dan ook 
een normale zaak, nodig 
om bij de tijd te blijven, 
om vooruit te komen en 
om met plezier te werken. 
Zo’n aanvulling van kennis 
moet echter niet alleen 
zinvol zijn, maar óók 
boeiend en interessant. 
Een dergelijke bijscholing 
vindt u bij de NTS! 


NTS-leergangen 
die binnenkort 
opnieuw starten 


Industriële 

elektronica 

Microcomputers 

Programmeerbare 

elektronische 

besturingen 


Elektronische 

regelingen 

Medische 

elektronica 

Industriële 

elektrotechniek 

Meet- en 
regeltechniek 

Verwarmings- en 

luchtbehandelings- 

techniek 

Hydrauliek 
en pneumatiek 

Praktisch 

leidinggeven 

Schrifteliik 

rapporteren 

Trainingsdagen 

Bedrijfs- 

cursussen 


Een NTS-cursus volgen 
betekent praktisch inzicht 
verkrijgen in korte tijd. 
Instappen op uw eigen 
niveau door cursussen 
van drie maanden. 
Beschikken over 
duidelijke leerstof die u 
thuis bestudeert. 
Wekelijks een avondles 
bijwonen in kleine 
groepen in één van de 
vijftien praktijkcentra in ’t 
land. Directe begeleiding 
door ervaren docenten uit 
de praktijk. Zélf practi¬ 
cumopdrachten uit¬ 
voeren. Al doende ver¬ 
trouwd raken met de 
functie en werking van 
moderne systemen. 

Zeker zijn van een 
positief cursusresultaat 
voor nagenoeg elke deel¬ 
nemer. Diploma’s ver¬ 
werven die mede worden 
ondertekend door een 
rijksgecommitteerde, om¬ 
dat de NTS is erkend 
door de minister van 
onderwijs en weten¬ 
schappen bij 
beschikking van 
7-11 -1974, kenmerk 
BVO/SFO-129.481. 


Een NTS-cursus volgen 
betekent terechtkunnen 
in Amsterdam, Arnhem, 
Bergen op Zoom, Breda, 
Eindhoven, Enschede, 
Groningen, Heerenveen, 
's-Hertogenbosch, 

Leiden, Maastricht, 
Rotterdam, Utrecht, Venlo, 
en Zwolle. 


Stichting 

Nederlandse 

Technische 

School 



Centraal bureau 
Jacob Marisstraat 61 
1058 HX Amsterdam 
Telefoon (020) 15 7222* 


Vraag omgaand 
de nieuwe studiegids 


Zend mij gratis de nieuwe NTS- 
studiegids met alle informatie. 


Naam 


Adres 


Plaats 

Aan NTS Antwoordnummer 4909 
1000 TE Amsterdam 
Geen postzegel 

** 
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ELECTRONIC CENTER 




HEATHKIT ELECTRONIC CENTER 

Pieter Calandlaan 106-110 
1068 NP Amsterdam 
Postbus 9300 
1006 AH Amsterdam 

Openingstijden: 

Maandag t/m vrijdag 9.00 - 18.00 uur 
Zaterdag 10.00 - 14.00 uur 

Bank: ABN-Amsterdam Nr. 54-84-11-417 
Giro: Nr. 2315323 


FM-zwaaimeter 
IM 4180 

Als kit f 460,- 
incl. b.t.w. 

* Freq. bereik 
25-1000 MHz 

'* Zwaai-bereiken 0-2/ 
0-7,5/0-20/0-75 kHz 

* Nauwkeurigheid ± 3% 

* Gevoeligheid 10 mV 

* Batterijvoeding 

* Zeer compacte draag¬ 
bare uitvoering 




GRATIS 





HEATHKIT 

CATALOGUS 

Indien U niet op onze 
mailing-list staat 
(uitsluitend na eerste 
aankoop) dan kunt U 
een gratis exemplaar 
UITSLUITEND 
SCHRIFTELIJK 
aanvragen o.v.v., 
"catalogus Elektuur". 



Itandic 0016 
micro computer scanner 


WORLDS LARGEST MANUFACTURER IN ELECTRONIC KITS 


★ 16 programeerbare kanalen 

★ automatische aftasting van alle banden 

★ elektronische afstemming 

★ 16.560 programeerbare kanalen 

★ 3frekwentie-banden 

(68-88 Mhz, 144-174 Mhz, 430-512 Mhz) 

★ geschikt voor lichtnet (220 v.) en accu (12 v. 


Scanner kristalcodeboek, 

4e druk A-4 formaat, 80 pagina's boordevol 
frequentiegegevens en kaarten. Prijs inclusief 
verzendkosten f 17,50. 

Dit boek krijgt u gratis bij aankoop van een 
scanner. Folderpakket scanners f 3,50. 


MUZIEKHUIS LEO, 

Hoofdstraat 100, Stadskanaal, Tel. 05990-12346 
postgiro 121 35 22 


ƒ 1295,00 


Ontdek t 


Rel 


Ontdek hoe veel sneller en / 
gemakkelijker u alles kunt - 

ontdekken met dit elektro- 
nische hulpmiddel. Speurt 
elk metalen voorwerp op. Tot F 
100 cm diep. Oók onder water! 

Munten, ringen, hangers en 
gereedschappen uit de historie, 
maar ook ondergrondse leidingen, 
putten, wapening in beton etc. etc. 

Veelgevraagd en veelgebruikt 
door archeologen, politie, 
brandweer, publieke werken, 
aannemers en anderen die A 


iet de unieke 

etaaldetektor 


niet zichtbaar metaal 
moeten lokaliseren. 

Nu ook professionele 
uitvoeringen in een 
populaire prijsklassse! 

Vraag inlichtingen bij: 


- ‘ ^ -Connector bv 

f J j ' Helicopterstraat 20 

xjjjjj; 1 v- 1059 CG Amsterdam 

s Tel. 020' 1 59209 
Telex 10189 

\aV Of ontdek de opvallende 

eigenschappen bij één der 
_ _ onderstaande adressen. 

Connector bv 




Dealers van Fieldmaster metaaldetectors: 

Amsterdam Radio Rotor tel.020-125759 / Apeldoorn van Essen Elektromka tel.055-212485 
Apeldoorn Radio Putto tel.055-214106 / Alkmaar Firma Elektron tel.072-113180 
Dordrecht Radiobeurs Louter tel.078-134918 / Ede(Gld) Fred Berkhout Hi-Fi tel.08380-19224 
Eindhoven de Boer Elektromka tel.040-448827 / Gouda Digiprop tel.01820-21933 
Haren(Gr) Hobby Communicatie tel.050-349702 / Hoogvliet Radio Ouderland tel.010-168765 
Leeuwarden Radio Bouwman tel.05100-28214 / Oosterhout Peeters.Electromca tel.01 620-3378 
Rotterdam Abe Elektr. tel.010-775802 / Rotterdam Radio B.B. tel.010-851803 
Tiel Firma Schreuders tel.03440-2792 / Zwolle Radio Ten Koppel tel.05200-1 2525 
Maastricht De Regenboog tel 043-12257 
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laboraw^voeding 


laboratariuimioediiM 


De filosofie achter de PROTON UI voeding: 

Een voedin g moet perfekt beveiligd zijn tegen kortsluiting en overbelasting, en moet ook 
stabiel blijven bij capacitieve en inductieve belastingen. Een doorgeslagen voeding veroor¬ 
zaakt immers vrijwel altijd een defekt in de aangesloten schakeling! De PROTON U1 voeding 
is hiertegen voor de volle 100% elektronisch beveiligd. 

Een voedin g moet nauwkeurig en eenvoudig instelbaar en afleesbaar zijn. De PROTON UI 
voeding heeft aparte (elektronische LED-) paneelmeters voor spanning en stroom, waardoor 
deze belangrijke gegevens nauwkeurig en kontinu afleesbaar zijn. Bovendien hebben de 
elektronische paneelmeters t.o.v. de mechanische het voordeel van een betere lineariteit en 
afleesnauwkeurigheid, hebben geen mechanische traagheid en zijn niet aan slijtage onder¬ 
hevig. 

Een voedin g moet voldoende vermogen kunnen leveren bij een acceptabele warmteont¬ 
wikkeling. Bij de PROTON UI voeding wordt gebruik gemaakt van een elektronische schake¬ 
ling, die de dissipatie reduceert en aldus voor een hoger rendement zorgt. 

De PROTON UI voeding wordt geheel kompleet geleverd in bouwpakketvorm. Alle kompo- 
nenten (m.u.v. de trafo en de elko) vinden hun plaats op één epoxyprint (met 2-kleurige tekst - 
opdruk en soldeermasker), welke direkt achter de frontplaat wordt gemonteerd, waardoor de 
opbouw eenvoudig en de bedrading minimaal is. De frontplaat is reeds gestansd en van 
tekstopdruk voorzien. De voeding wordt ingebouwd in een fraaie aluminium-geëloxeerde 
behuizing (hxbxd = 8x20x14 cm). 


• Uitgangsspanning: 4 . . 15 Volt bij 3 Amp./ 
15 . . 30 Volt bij 2 Amp. 

• spanningsmeter: 0-16 V; 16-31 V. 

• stroommeter: 0-150mA;0-300mA;0-1,5A; 
0-3 A. 

• stroombegrenzing: trappenloos instelbaar 
van 0- resp. 150 mA; 300 mA; 1,5 A en 3 A. 
De stroommeter schakelt automatisch 
mee met het gekozen bereik. 

• volledige lineaire instelling van spanning én 
stroom! 

• zwevende uitgangen, waardoor naar keuze 
-T of - aan massa öf zwevend, meerdere 
PROTON UI voedingen kunnen in serie 
worden geschakeld. 

• dissipatie-begrenzing: tot 60% minder 
warmteontwikkeling. 

• 100% kortsluitvast! 

• restbrom: <1 mV. 

• inwendige weerstand: <10 mf) 

• ’line-regulation’: 0,02% typ. 

• ’load-regulation’: 0,03% typ. 

• kompleet bouwpakket (t/m het laatste 
moertje . . ) met uitvoerige (Nederlands¬ 
talige bouwbeschrijving) 

• de goede werking wordt gegarandeerd (na 
korrekte bouw) 


PROTON LABORATORIUMVOEDING UI 


oooooooooooodjfol 

spanning ^ I 


a 

g^oooooooooooool 


stroomber. keuze 

0-150mA 0-1,5A 
0-300mV 0-3, A 


bereik keuze 

o 4 -15V 
3A max.! 
o 15 -30V 
2 A max. j 


dissipatie 

begrenzer 


stabilisator 

restbrom ImV 

kortsluit 
beveiliging 
van 0-3A 


gelijkrichter 
+ afvlakking 


& 


HOE TE BESTELLEN: Per postgiro nr. 27.79.911 of via de Amro-Bank Hilversum nr. 44.91.03.927 t.n.v. POST ELECTRONICS, 
HILVERSUM • Girobetaalkaarten/Euro- of betaalcheques in envelop zonder postzegel aan: POST ELECTRONICS, 
ANTWOORDNR. 247, 1200VB HILVERSUM. België bij voorkeur vooruitbetaling per internat, postwissel. 
Rembourszendingen alleen in Nederland • Showroomverkoop: POST ELECTRONICS Adm. de Ruyterlaan 56 ^ 

H^^fachter winkelcentrum) 1215 NB Hilversum, tel. 035-47818, telex 41605, postbus 742, 1200 AS Hilversum, 


uuun|jqmuïiiüii 
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2XFIMPORT 
Postbus 70198 
1007 KD Amsterdam 
020-267829/768036 



Jaarabonnement BYTE. 

CREATIVE COMPljflNG . 

PERSONAL COMPUTING. 

Bij jaarabonn. f 18,— reduktie op één onzer boeken. 
Kwartaalabonnement f 25,— 



f90,— 

f90,— 

f90,— 


GOEDKOPE COMPUTER 
EN ELEKTRONIKA BOEKEN 
VRAAG ONZE CATALOGUS ong. 200 Boeken 


TV Typewriter cookbook (D. Lancaster) . 

The Cheap Video cookbook (D. Lancaster) . 

CMOS Cookbook (D. Lancaster) . 

IC OP-AMP cookbook (W. Jung). 

IC Timer cookbook (W. Jung). 

IC Converter cookbook. 

TTL cookbook (D. Lancaster) . 

Active Filter cookbook (D. Lancaster) . 

Osborne: An Introduction to microcomputers dl 0 . . . 

dl 1 f 30,— dl 2 (incl. bind.) f 96,— dl 3 (ib) . 

6800/8080-8085/Z80 Assembly Language Prog. elk . . . 
6800/8080/Z80 Programming for a Logic Design elk . . 

Z80 Microcomputer Handbook (W. Barden). 

Basic basic (J. Coan) . 

Advanced basic (J. Coan) . 


f 32,— 
f 19 — 
f 33,50 
f42,— 
f32,— 
f 44,50 
f 30,50 
f48 — 
f 25,50 
f64 — 
f 30,— 
f 30,— 
f 33,50 
f29,— 
f 26.— 


Microprocessors: From chips to systems (R. Zaks) . . . f31,— 
Microprocessor interfacing techniques (R. Zaks) . . . f34,— 

Programming the 6502 (R. Zaks) . f33,— 

6502 Applications Book (R. Zaks) . f35,— 


Verzendkosten: f 2,75 (ongeacht aantal boeken) 

Bestelling en betaling: 

— op postgiro 2473748 t.n.v. 2XF Import 

— per ingesloten betaalcheque 

— onder rembours (f 2,50 extra) 

— voor Belgiè: Postgiro 000-0518683-24 (f 1,— = BFr 1 6) 
Telefonische bestellingen op werkdagen van 18.00-20.00 


ORGELKLA VIEREN 
- 56 TOETSEN 

met 1 maakkontakt per toets. 


Compleet, BTW inbegrepen. 2750,— BF 

voor Nederland. 195,— Hfl 


verzendingskosten inbegrepen. 

Verzending onder rembours of vooruitbetaling op rek. nr. 
230-0024762-47 of 000-0421142-65. 

CONSORT pvba, Parklaan 36, B-2300-Turnhout 
Tel. 014/411279 


COMMODORE 
PET 2001 



PET 2001/8K 

incl. verzendkosten — 
excl. 18% BTW 



F 2200,- 

alleen bij: SOKLA BV - Postbus 32065 
1 Terwaerderveldje 22 

6380 ZH Ubach over Worms 
tel. 045 -310352 


méér powertminder 
ruimte 


De voeding van een apparaat mag steeds 
minder ruimte innemen, maar moet wel groot 
vermogen leveren. Koning en Hartman lost 

dat op met schakelende voedingen: minder 
plaats voor meer vermogen en 90 % rende¬ 
ment. 



Farnell voedingen voldoen aan de VDE 0875 specs 
voor RFI afscherming. 


KONING EN HARTMAN 


Om u een voedingsidee te geven: 

Farnell (Engeland), inbouw- en tafelvoedingen 

5V/20A, 40A, 60A 
12V/10A, 20A, 30A 
24V/5A, 10A, 15A 

RO Associates (USA), inbouwvoedingen 

5V/5A, 10A, 15A, 50A, 100A, 120A, 150A 
12-15V/2,5A, 4A, 10A, 40A 
24-28V/1,5A, 2A, 5A, 20A 
100% burn-in getest. 

Powercube (USA) 

Sub-miniatuur systeemvoedingen voor ruimtevaart, 
militaire en hoogprofessionele applikaties, naar 
eigen specifikatie samen te stellen. 

Gratis overdruk 

Een overdruk van het artikel "Principles and facts 
about switching power supplies” ligt voor u klaar. 
Eén telefoontje naar Gerrit de Bloeme van de afde¬ 
ling komponenten is voldoende. 

Hij weet ook alles over onze modulaire AC/DC en 
DC/DC konverters, lineaire-, tafel-, lab-, opamp- en 
inbouwvoedingen. 


elektrotechniek bv 

postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101% telex 31528 


26 
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mime 

AOTOKIOK 


Kristalgestuurde digitale 
autoklok in matzwart ral- 
leykastje 0 65 mm. 4 cij- 
ferig display cijferhoog- 
te 9 mm.; 24 uurs cyclus. 
Helderheid instelbaar. 
Eenvoudig uit te breiden 
met wekinrichting. Prijs 
bouwdoos kompl. 
inkl. verz .kst. JP 
Rembours f 4,50 m 

extra 

(B.fr.1015,-) 


inkl. verz .kst. StÊ 

Rembours f 4,50 09 

extra 

(B.fr.1015,-) 

INFRAROOD 


PORT 

MKtll 


mi W 


eUNTRISCNC 
I UNSPOMP 


UW MOBIELE ELEKTRICITEITSCENTRALE 


Volledig onderhoudsvrije 
dompelpomp. Kapaciteit: 
2400 liter per uur. 
Bestand tegen urenlang 
: droogdraaien. Geschikt 

voor 12 Volt, max.3 Amp. 
Slangaansluiting k inch. 


09,50 


ui:ii 



bijpassende ELEKTRONISCHE 

SCHAKELAAR Zet automatisch de pomp in 

werking zodra een bepaald waterpeil is bereikt.Een¬ 
voudig in enkele minuten te monteren. ^^0 

POMP én SCHAKELAAR 

i: B . f r . 1 4 7 5 ,4% 

ZEMDeR/ONTVANGCR 

Een professionele dubbel-oog zender/ 
ontvanger in reflex techniek.Het on¬ 
zichtbare licht wordt door een pris¬ 
ma teruggekaatst. Het grote voordeel 
is, dat zender, ontvanger en netvoe- 
ding in één kast zitten, die is uit¬ 
gevoerd in zwart metaal in kamera- 
vorm. (afm. 145 x 90 x 190).Door een 
schakelaar kunnen drie funkties 'wor¬ 
den gekozen; voor een telinrichting, 
voor tijdneming en voor alarmappara- 
tuur. Inschakelbare tijdsvertraging 
van 5 sekonden. Objektgevoeligheid 

op min. 2,5 x 2,5 cm., om vals alarm 
( bijv. door insekten ) te voorkomen 
Bereik 0,8 tot 15 meter. Aanspreek- 
tijd <30 mSek. Sturing voor 12V/1A. 
voor tellers, alarmhoorn of lampen. 
Kompleet met reflektor, draaibeugel 
en voeding, (ingebouwd) 
gereed produkt. 


199.50 


inkl.verz.koste; 
(B.fr.2925,-) 



DRAAGGREEP 
(gewicht 33KG) 


ONDERHOUDSVRIJE 
GENERATOR ^ 


^!t\ 2? 


APARTE CENTRIFUGAALKOELING 
'VOOR HET GENERATOR GEDEELTE 


STABIELE DRAGERS MET RUBBER 
TRILLINGSDEMPERS 


cd movoh/sohx, 2000 watt 
generator iei KOMTIHU . 300 owaH max. 


- -- -- KONTINU 3000Watt MAX. 

Voor: Noodverlichting, verwarmingsinstallaties, koeling, ventilatoren, 
melkmachines, waterpompen, elektrisch gereedschap, plezier- 
schepen, vakantieverblijf, broedmachines enz. 

Met de wereldvermaarde BRIGGS& STRAfTON viertakt benzinemotor 

Door eigen import niet - „ inkl.BTW 

f.2250,- maar slechts f ll75r (t 99575 exkl BTW ) 


UNtVCRSCU 

AFSTANDS 

SeDIFNINC 

SCHAKCIAAR 


Eenkanaals af standsbedienings schake¬ 
laar voor garage-deuren, diverse 
elektrische apparaten, verlichtinc 
enz. De ontvanger heeft een 220 Volt 
netvoeding en schakelt 220V tot 500/ 
Met ingebouwde uitschuifbare spnet- 
antenne. De zakformaat zender werkt 
op een 9-Volts batterij j'lflD . 000 >< 
schakelen!), Bereik 20 tot 100 meter, 
afhankelijk van de omstandigheden. 


PRIJS per set: 


H9.50 


• *; • 

.* * 


manmis CRAPHIC EOOAUZER MODULE 

Deze lü-delige toon-rege1ing kan elk TECHNISCHE GEGEVENS: 
audioapparaat aan uw gehoor en smaak 

aanpassen, hoge en lage tonen spe- Signal/noise ratio: 110 dB. 

ciaal versterken en verzwakken. Door -Max ' output level : *15 dB. 

de uitgekiende techniek is deze toon- Dynamic range: 110 dB. 

regeling extra geruisarm en daardoor frequency response: 30Hz ~ 20KHz 

geschikt voor: gitaar, tuner, ver- , — ^dB. 

sterker, mixer, PA-systemen enz. Contrei range: 12 dB Boost 

12 dB Cut. 

'requencies 31,62,125,250, 
500Hz. 1,2,4,8 
en 16 KHz 


Uw eigen draagbare centrale NU ir 
vernieuwde vorm, kristal-gestuurd er 
met fraaie kast. De Pcrt-a-Quart MK- 
III wekt, aangesloten op een acci 
een wisselspanning op van 220 V. met 
een frequentie van 50 Hz. Vermogen : 
250 Watt. 


iouwset kompleet, inkl 
verzendkosten. 

298,50 



De module bestaat uit 
twee prints, gemonteerc 
kompleet met 10 schuif- 
potmeters. 


PRIJS: 

(+ ƒ 5,50 verz . k 


92,50 


(B.fr.3750 ,-) 


Z antw. 

artikel 


O nr. 

naam 

O ik wens onder rembours te 

IX czaïz 

adres 

ontvangen 

jjjy ODO 

plaats 

of eurochequebij. 


HOBBYKIT CENTRE 

Leeuwarden postbus 555 tei. 05100-21868 


voor BELGIE: J.C.RIBBINK Handelsmaatschappij. Rodenrijt 39 - 3581 ACHEL 

tel. 011/645220 ) PCR: 000-0717-446-34 ( prijzen voor België exklusief verzendkosten 
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Video 

Terminal 


Genereert scherpe, profes¬ 
sionele karakters op 
CRT monitor of TV. Het 
werkt overigens ook zelf¬ 
standig. Het past precies 
onder het ASCII keyboard. 


I tl t !»;!!§« 


ir 

a V 




SPECIFICATIES: 

— 3870 (F8 microprocessor) — 34073 karaktergenerator — 7 st. 2102 
RAM — 32 of 64 karakters per lijn — 16 lijnen — grote en kleine 
letters (upper and lower case) — video output 1,5 V pp in 75 Ohm 
(EIA RS-170) - Baudrates 110 en 300 ASCII, 45,45 en 74,2 Bau¬ 
dot — Outputs RS232-C of 20 mA current loop — ASCII karakter 
set (128 printbare karakters ) — Baudot karakterset — cursor bewe¬ 
ging: HOME, BACKSPACE, H TAB, LINE FEED, V TAB, CAR- 
RIAGE RETURN — absolute en relatieve cursor adressering — Cur¬ 
sor control functies: ERASE END OF LINE, ERASE END OF 
SCREEN, FORM FEED, DELETE - 50 of 60 Herz monitor (mbv. 
draadbrug). 


Prijs VIDEO DISPLAY BOARD: kit. f 295,— 

gemonteerd. f 350,— 

ASCII keyboard . f215,— 

gemonteerd. f 255,— 

stalen kast, IBM blauw en zwart. f 67,50 


Bel voor verdere toelichting of documentatie 01725-1 526, of schrijf 
een kaartje of brief naar FIRST LUDONICS INT., Gabriëlstraat 35, 
2421 GG NIEUWKOOP. 

Postgiro 1869188. Bankrek. 34.64.18.186 RABO Nieuwkoop. 

Bij toezending onder rembours worden de rembourskosten in reke¬ 
ning gebracht. 

Genoemde prijzen zijn incl. BTW en verzendkosten. 


FIRST LUBMES IttTERttFITIQttflL 


JSlf€UWn^ ^ ^ 


IN HOOGSTE 


VOOR 

ZELFBOUW! 



Naast het nT-systeem is er nu de 
'PROFESSIONAL 2000' 


• Electronische toetsen kontakten met poyfone aanslagafhankelijke! 
percussie, sustain en tooninzet op alle voetmaten in beide klavie¬ 
ren. • Piano, cembalo en strijkersound reeds in grondpakket aan¬ 
wezig • Nieuw! 32 vrij! te programmeren klankgeheugens met 167 
LED-indicaties. • Echte sinussound • Sinus-presets ook program¬ 
meerbaar • Moderne tip-electronica en tip-schakelaars • Steek- 
modulentechniek door vol steekbare printen • Steekkabeltechniek 
met kant en klare kabelbomen • Snap-in-techniek voor printen op 
Alu-frame • Slagwerk en begleidingsunit met geheugen, 8 walking- 
bass functies, akkord en arpeggio enz. • Met dit orgel, wat een¬ 
malig op de wereld is, bieden wij nü reeds de techniek van 
morgen; voor ieders beurs. 


Gratis uitgebreide 
katalogi bij: 


Amsterdamsestraatweg 101, Utrecht 
Tel. 030-319397 



11111 Etectronics p.v.b.a. 

Kaaistraat 2, 8400 Oostende, Tel. (059) 50.65.02 


PRIHT-SERVICE 

— U stuurt ons uw ontwerp op kalk of polyester film 

— U stuurt ons uw ontwerp op gewoon papier 

— U stuurt ons een tekening uit tijdschrift of folder 


° Gelieve geen principe schema's toe te sturen. 

WIJ LEVEREN BINNEN DE 48 UUR UW GEDRUK¬ 
TE BEDRADING OP EPOXY. 


Prijs tot 100 cm 2 . 100 BF 8,— Fl. 

vanaf lOOcm 2 . 1 BF./cm 2 7,25ct./cm 2 

dubbelzijdig.+50% +50% 

Portokosten.50 BF. 4,— Fl. 


Betaling: door insluiten van papier geld, checks of postzegels. 

Onder rembours + 24 uur 

Vanaf 1 jan. 1979 sturen wij U ook de gewenste halfgeleiders uit ons uit¬ 
gebreid assortiment. Vraag onze kataloog. 20 BF. of 2,— Fl. insluiten aub. 
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VOOR SNELLE BESLISSERS! 

Microcomputers en geheugens van Mostek 

' * ’ t < , ' • • * ’ , 


Nijkerk Elektronika heeft onlangs de exclusieve vertegenwoor¬ 
diging verkregen van Mostek microcomputers, geheugens, in¬ 
dustriële tellers en telecommunicatie circuits. 

Mostek maakt al deze microconpputers: , 

Z80, F8, 3870, 3873, 3874, 3876, en nu ook de 16-bit 8086, 


Mostek staat bekend als de belangrijkste geheugen leveran¬ 
cier. Het SGaled Poly 5 tm ,procès heeft geresulteerd in nog ho¬ 
gere prestaties en kleinere chip, dus lagere prijs. Onze 2716 
EP ROM is vlot leverbaar! Met onze dynamische RAM’s hoeft u 
niet langer op de 64k RAM te wachten. Wij hebben pin-compa- 


8088 en 8059. Verbaasd? Feit is dat Mostek de capabiliteit tible RAM’s/ROM’s/EPROM’s nu ook met 8-bit microproces- 

heeft en wij u hardware en software ondersteuning kunnen ge- sor organisatie. , 

ven bij al uw microcomputer ontwikkelingen. * 1 ' Onze Mostek Product Guide biedt u een eerste kennismaking. 



Dat betekent dat u voor microprocessor- en geheugenkompo- 
nenten, microcomputer boards en komplete ontwikkëlsyste- 
men bij ons terécht kunt. 

Mostek is de firrrïa die een aantal innovaties op zijn naam heeft 
staan, zoals de leidende 3870 familie van single-chip micro¬ 
computers. Of de nieuwe Combo tm chip, die uw Z80 applicatie 
meer vermogen geeft met minder komponenten. En de recente 
introduktie van de unieke MD-serie tm modulaire microcompu¬ 
ter boards op basis van de meest veelzijdige Z80 microproces¬ 
sor. 1 

Bovendien heeft u maar één ontwikkelingssysteem SYS- 
80FT tm nodig om software te ontwikkelen en te debuggen voor 
de hele Mostek reeks. Ons nog steeds uitbreidende software¬ 
pakket omvat al Basic, Fortran en Pascal. ■ . » ■ 


Vraag hem meteen aan bij onze halfgeleider- of systeemdivisie 


MOSTEK 

Z80-F8S5J!;S I , Ï' U " 


-spectrum of 

microcomputer 

applications. 



bezoek het instrument 1979 



rai amsterdam 19/9-27/9 stand E42 




Drentestraat 7 1083 HK Amsterdam Tel. (020) 42 89 33 Telex 11625 Nesco 
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PROFESSIONAL 


:: A:r 


S333: 


fSfl 










SOUND 

Ken gamma buitengewone sono-apparaten 




EQUALIZER 2010 

Dit stereotoestel 
biedt een volledige kontrole 
op alle l'rekvventies tussen 35 Hz en 16 KHz 
door zijn aktieve korrekloren van ± 12 dB 




BOOSTER 
VERSTERKER 2200 
2 x 200 W RMS 

Deze versterker biedt dezelfde 
voordelen als het type 2 100 
maar biedt een vermogen 
van 2 x 200 W RMS over een belasting van S 11. 




SEMI-BOOSTER^ 
VERSTERKER 2100 
2 x 100 W RV1S 

100 W RMS per kanaal over S 11 
worden door deze versterker geleverd 
en dit zonder vervorming. 


1200 


KLANKKASTEN 
TYPE 1120 

120 W RMS, 
852, 50 liter. 
TYPE 1200 

852, 100 liter, 
200 W RMS, 
bass-reflex. 


1 * 


1120 


Vraag ons het nieuwe Professional Sound Katalogus 
VOGHL S ENGROS BV 
HOND RUSCï LAAN 93c 
5628 DB Eindhoven 


In België : 

Twee Stationsstraat 80 
1070 Brussel Tel : 523.00.00 


POLVKIT 
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LOVAN electronics 


Lovan electronics 
Diestsestraat 177 
3000 Leuven 
tel. 016-234798 

open zonder onderbreking van 9 tot 18 uur. 
's maandags gesloten 



eiektuur bouwpakketten computing 

transistorontsteking met BU III . 630 

stereo mengpaneel. 2250 

dobbelsteen. 370 

universele timer. 525 

wandellicht. 450 

M.D. voorversterker. 480 

ingangsversterker preco. 640 

regelversterker preco. 570 

regelversterker TCA730/740 . 920 

eindversterker TDA2020 . 675 

eindversterker ekwin 35 W 8 Ohm.1075 

ledindikator UAA170 . 590 

idem ronde print 32 leds .1095 

toerenteller voor dam. 350 

toerenteller + dam.1350 

sensorsturing.1350 

LF-versterker (1 watt) voor een tienerradio. 210 

tienerradiovoeding (versie 9 of 12 volt). 216 

kampeerverlichting. 590 

audio allesreiniger. 490 

dia's met geluid (met relais). 400 

al bar voeding. 690 

albar toeter. 400 

albar zender-ontvanger (maart/april '77) 995 

albar zender (supp. voor versie april '77) 430 

LED audio-uitsturingsmeter — gelijkrichtprint.1050 

LED audio-uitsturingsmeter — uitleesprint.1995 

logaritmische dokatimer.1170 

equalizer. 950 

TV-tennis.1250 

TV-modulator 260 

LED-uitlezing met UAA 180 . 800 

piekmeter. 295 

IR-lichtsluis (2 printen). 800 

lichtsluis (zender) . 235 

lichtsluis (ontvanger). 620 

funktiegenerator met XR 2206 . 1425 

koffiewarmer. 395 

miniphase. 850 

elektornado.1500 

OTA-PLL. 590 

* komplete set piano bestaand uit 1 X 9915 - 5 X 9914 - 

1 x 9981,1 x 9979 incl. trafo en koeling 

5 okt. klavier met kontakten.15.990 

piano-kast. 2.900 

ontwikkeltimer. 795 

mini-teller.1450 

kwart-gigahertz-teller . 7000 

solist-onderdrukker . 255 

filtersectie voor parametrische equalizer. 620 

baxandall-toonregeling voor parametrische equalizer . . . 620 

audio-analyzer .1350 

consonant.2150 

preconsonant. 499 

soldeerboutregeling . 699 

dia-overvloeier . 799 

luminant (met geselecteerde LED's). 2490 

universele notengenerator (9915) 2.895 

piano oktaaf (9914). 1.235 

filterprint (9981). 1.235 

*voeding mét trafo en koeling (9979). 1.230 

orgelklavieren f "l 1 1 I I 1 Fl 1 111 

5 oktaafs . prijs 2595 II 111 IÉ ||| 

4 oktaafs .prijs 1.990 1 II IIII I II 1 lil 


NASCOM-I 

kit 


* * * ‘si * ' $ 
******* 
* * * 4 « * 

f * * * * * 


NASCOM I 

De meest verspreide Z80 kit in 
Europa is nu sterk in prijs ge¬ 
daald! Tal van uitbreidingen zijn 
tevens nu leverbaar! 

NASCOM I: Z80 kit met 2K 
RAM, IK monitor, geassembleerd 
keyboard cassette interface, video 
interface, TTY interface 
3A Voeding kit print, trafo en 

onderdelen .2100 

8A Voeding kit voor inbouw in 
NASCOM-kast.4.920 


NASCOM kast.2.435 

Tiny BASIC.2100 

Super Tiny basic. 2800 

incl. prog. man Z80 Tech. man. 
MK 3880 EN3881 Komplete set 
IC voetjes voor UHF convertor 
inbegrepen dus geen verrassingen 
met onverwachte supplementen!! 

prijs. 16.965 incl BTW 

Mini-moederprint. 226 

BUFFER-BOARD. 2545 

8K RAM-kaart kit.6.990 

16K RAM-kaart kit ... 11.480 
32K RAM-kaart kit ... 16.340 


Aqq|»h A professional MPU card 




specifications 


The Acorn consists of two single 
Eurocards: 

1. MPU card 
6502 microprocessor 
512 x 8 ACORN monitor 
1 K x 8 RAM 

16-way l/O with 128 bytes of 
RAM 1 MHz crysal 


5 V regulator, sockets for 2 K 
EPROM and second RAM l/O 
chip. 

2. Keyboard card 

25 click-keys (16 hex, 9 control) 

8 digit, 7 segment display CUTS 

Standard crystal control led tape 

interface circuitry 

prijs. 7.690 FR incl BTW 


LOVAN bouwpakketten 


nummer: 


mono voor- en regelversterker 9-24 V. ingangsimp. 

12K. bas ± 15 dB. trebbel ± 12 dB. 

alarm sirene 10 W. voeding 12 V. 

universele voorversterker, versterking tot 

200 maal. voeding 9-20 V. 

FM zender ± 1 km 9-12 V. van 88 tot 120 MHz . 
lichtdimmer. 1200 W maximaal, inkl. 

koelmaterialen en potmeter. 

power flip-flop. 2 x 1200 W. inkl. trafo, 

koelmaterialen en potmeter . .. 

running-light. 4 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 

potmeter . 

lichtorgel, 3 x 1200 W. inkl. trafo, koeling en 

potmeter . 

digitale klok. 4 cijfers. 13 mm . 


digitale wekkerklok. 4 cijfers. 13 mm.1395 

digitale DOKA-klok. 4 cijfers. 13 mm. overzicht 
tijdsverloop, repeteer mogelijkheid voor 

seriewerk . 1295 

kunststof kastje met perpex venster voor 

modellen 7818/7819. 120 

70 W discopower eindtrap mono.1.150 

voeding voor 7822, 60 V-3 A incl. koeling, 

trafo afzonderlijk leverbaar. 675 

vliegtuig ontvanger. 795 

autotransistoronststek ing. met vochtdicht 

kunststof kastje. 850 

voeding 0-30 V. 2,2 Amp. spanning en stroom 

traploos regelbaar, inkl. koeling en potmeter, 

zonder trafo.1040 


Hoe bestellen 

Belgie onder rembours of door storting op rek.nr. 230-0040985-71. verzendkosten 70 Fr. Geen verzending naar Nederland. 
N.B. Trafo's en klavieren worden steeds gezonden na vooruitbetaling. Prijswijzigingen voorbehouden. 
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314 of 414 
digit DMM’s. 

Hewlett-Packard kwaliteit 
voor ’n lage aanschafprijs. 

Kies voor kwaliteit bij een digitale multi- 
meter. Kies uit de 3Vè en 4V .2 digit serie van 
Hewlett-Packard. Het 3 V 2 digit model HP 3476A 
bijvoorbeeld. Die heeft automatische bereik - 
instelling, vijf meetfuncties en wordt inclusief 
meetprooes geleverd. Z’n prijs: f 399,-. 

Wilt u meer mogelijkheden, kies dan bijvoorbeeld 
de HP 3465B (vanaf f 1397,-). Een 4 V 2 digit 
DMM met een gevoeligheidf van 1 pV, en een 
”touch and hola” probe als handige aanvulling. 

Samen met nog andere modellen bieden deze 
DMM’s van Hewlett-Packard kwaliteit en keuze 
van f 599,- tot f 1729,-- 

Reden genoeg om er meer over te willen weten. 

Bel 020-472021 en vraag naar de afdeling 
Instrumenten of stuur de coupon in. 

HEWLETT^ PACKARD 



FANE 


POSTBUS 6221 


HOLLAND 

F HAARLEM 



Adres 


Woonplaats 
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NIEUW IN BELGIE 


elektronische componenten van eerste kwaliteit, tegen 
erg lage prijzen, onmiddellijk leverbaar af voorraad. 


TEXAS INSTRUMENTS 
POWER DEVICES 




TRIACS 


Spanning/ 

stroom 


TIC 206 D 400V 
TIC 206 M 600V 
TIC 225 D 400V 
TIC 225 M 600V 
TIC 226 D 400V 
TIC 226 M 600V 
TIC 246 D 400V 
TIC 246 M 600V 
TIC 263 D 400V 
TIC 263 M 600V 

THYRISTORS 

TIC 106 D I 400V 
TIC 106 M i 600V 
TIC 116 D ! 400V 
TIC 116 M j 600V 
TIC 126 D j 400V 
TIC 126 M : 600V 
TIC 44 30V 

TIC 45 60V 

TIC 46 100V 

TIC 47 200V 


TIP 29 A 
TIP 29 C 
TIP 30 A 
TIP 30 C 
TIP 31 A 
TIP 31 C 
TIP 32 A 
TIP 32 C 
TIP 33 A 
TIP 33 C 
TIP 34 A 
TIP 34 C 
TIP 35 A 
TIP 35 C 
TIP 36 A 
TIP 36 C 
TIP 41 A 
TIP 41 C 
TIP 42 A 
TIP 42 C 
TIP 47 
TIP 50 


50mA 105F 
50mA 148F 
50mA 181F 


I 400V 

5A 

0.2mA 

37F 

! 600V 

5A 

0.2mA 

45F 

! 400V 

8A 

20mA 

49 F 

j 600V 

8A 

20mA 

63F 

; 4oov 

12A 

20mA 

66F 

: 600V 

12A 

20mA 

86F 

30V 

0.6A 

0.2mA 

20F 

60V 

0.6A 

0.2mA 

24F 

100V 

0.6A 

0.2mA 

27F 

200V 

0.6A 

0.2mA 

32F 

TRANSISTORS 

i 

28F 


TIP 55 

98 F 

29F 


TIP 58 

122 F 

26F 


TIP 110 

32F 

30F 


TIP 112 

37F 

26F 


TIP 115 

32 F 

30 F 


TIP 117 

37F 

28F 


TIP 120 

32F 

32F 


TIP 122 

37 F 

41 F 


TIP 125 

32F 

47F 


TIP 127 

37F 

42F 


TIP 130 

51 F 

48F 


TIP 132 

59 F 

82F 


TIP 135 

51 F 

107F 


TIP 137 

59F 

85F 


TIP 140 

78F 

99F 


TIP 142 

112F 

33F 


TIP 145 

87 F 

38F 


TIP 147 

100F 

36F 


TIP 160 

139F 

38F 


TIP 162 

181 F 

30 F 


TIP 2955 

40 F 

36F 


TIP 3055 

39F 


TEXAS INSTRUMENTS LED 
DISPLAYS 


Type 

| Stuksprijs 

TIL 701 rood C.A. 13mm 

64F 

TIL 702 rood C.C. 13mm 

64F 

TIL 703 rood C.A. 13mm j 

64F 

plusminusl 


TIL 704 rood C.C. 13mm 

64 F 

plus minus 1 j 

1 


1 

TIL 312 rood C.A. 8mm J 

62F 

TIL 313 rood C.C. 8mm 

62F 

TIL 327 rood plus minus l| 

62F 


TESTCLIPS VOOR IC'S 


MJ 025 

rood/zwart 

22F/st 


MJ 026 
8 tot 16 pins 
120F/st 


DACTRON VOEDING PC-101A 

— Uitgangsspanning regelbaar van 0 tot 

24 Volt DC 

— Uitgangsstroom max. 1 A continu 

— Kortsluitvast 

— Rimpel en ruis max. 3 mV 

— Spanningsval bij vollast 0,2 V 

— 1,6 meter netsnoer met aardestekker. 

Prijs: 1995 F 

! , 332» , 

I lil 


JÜ ■ ■ 

■P 

«.<*•»: »C -WIS 


lil j 


f Irï BI1 II 







TK PRINT ELCO'S 




■? 






m 

W m 

25 stuks per waarde 



Waarde 

16V 


35 V 

50V 

0.47MF 

| 


— 

3F 

IMF 

I 


- 

3F 

2.2MF 

1 


- 

3F 

3.3MF 

- 


- 

3F 

4.7MF 

- 


3F 

3F 

10MF 

3F 


4F 

5F 

22MF 

4F 


5F 

5F 

33MF 

5F 


5F 

6F 

47 M F 

5F 


6F 

7F 

100MF 

5F 


7F 

8F 

220MF 

6F 


11F 

14F 

330MF 

8F 


15F 

21F 

470MF 

8F 


19F 

27F 

1000MF 

14F 


27F 

- 

2200MF 

30F , 1 


39F 

- 

TK AXIALE ELCO'S 




r 


25 stuks per type 




Waarde 

16V 


35V 

50V 

0.47MF 

_ 



4F 

IMF 



- 

4F 

2.2MF 

- 


- 

4F 

4.7MF 

- 


5F 

5F 

10MF 

4F 


5F 

5F 

22MF 

5F 


7F 

7F 

33MF 

5F 


7F 

7F 

47 M F 

6F 


7F 

8F 

100MF 

7F 


9F 

9F 

220MF 

7F 


11F 

12F 

330MF 

7F 


16F 

22F 

470MF 

9F 


16F 

22F 

1000MF 

12F 


23F 

33F 

2200MF 

18F 


44F 

- 

LAAG SPANNINGS 


TRANSISTOREN 


BC 5 ... serie afname 50 stuks/type 

BC 546 B 

5F 


BC 556 B 7.5F 

BC 547 B 

3.5F 


BC 557 B 4F 

BC 548 B 

3.5F 


BC 558 B 4F 

BC 549 C 

4F 


BC 559 C 4F 

BC 550 B 

7F 


BC 560 B 6F 

BC 550 C 

7F 


BC 560 B 6F 


VOEDINGSTRAFO'S 


Alle prijzen zijn inclusief BTW 16 procent. 

Hoe bestellen? 

1) Door afhahng in winket tin verkaveling Kriekenveld) 

Openingsuren: Alle werkdagen van9u tot 18u, Woensdag van 9u tot 21u. Zaterdag van 
9u tot 13u. Zondag gestoten. 

2) Postorders. Min. orderhedrag 500F. Tot 2500 F verzendingskosten 100 F. Boven 2500 F alle 
onkosten door ons betaald. 

a) Verzending tegen rembours. U betaalt dan aan de postbode. 

b) Vooraf betaling van het gepaste bedrag op rekening GB 293-0256234-15 of KB 427 
0099771-12. 

. c) Door insluiten van cheque bij uw bestelling. 




• TU serie: Van 1 tot 24V in stappen 
van IV 

• TE serie: Van 3 tot 30V in stappen 
van 3V 

Door parallel schakelen van 
wikkelingen kan voor de lagere 
spanningen het dubbele van de 
opgegeven stroom afgenomen 
worden. De trafo's worden geleverd 
met uitvoerig aansluitschema. 


Type 

| 

Stroom 

Stuksprijs 

TU 130 | 

0,6A 

296F 

TU 131 

1,25A 

406F 

TU 132 

2.5A 

493F 

TU 133 

4A 

676F 

TU 134 

5A 

768F 

TE 135 

0.5A 

296F 

TE 136 

IA 

406F 

TE 137 

2A 

493F 

TE 138 

3A 

676F 

TE 139 

4A 

768F 


GELIJKRICHTERBRUGGEN 


B40C1500 

B80C1500 

B400C1500 

B40C3200 

B80C3200 

B400C3200 

B40C5000 

B80C5000 

B400C5000 

B80C25A 

B400C25A 


40V/1.5A 

80V/1.5A 

400V/1.5A 

40V/3A 

80V/3A 

400V/3A 

40V/5A 

80V/5A 

400V/5A 

80V/25A 

400V/25A 


KOOLFILMWEERSTANDEN 

1/4W 


Prijs per stuk... 2F 
100 st. van één waarde... 0.6F/stuk 
250 st, van één waarde... 0 ( 5F/stuk 
500 st. van één waarde... 0,45F/stuk 
1000 st. van één waarde... 0,42F/stuk 


Gratis prijslijst op aanvraag verkrijgbaar. 


3-DIGIT DIGITAL READ OUT 
SYSTEM JL 005 


p 



— Dual-slope A/D conversion 

— Input voltage range from —99 mV to 
+ 999 mV 

— Overrange indication 

— Low-speed (4 Hz) or high-speed 
(96 Hz) conversion rate. 

— Hold rate (conversion is inhibited and 
last reading maintained). 

— Single 5 V power supply 

— Overall accuracy of 0,1 % + 1 LSB 

De konstruktie van de print is zodanig, dat 
de displayprint gescheiden kan worden van 
de logicaprint. Op de print is plaats voor¬ 
zien voor een spanningsdeler. Prijs: 995F 

AP. 

EXPERIMENTEERBORDEN 



ACE 200-K 728 Kont 1 

ACE 227 2712 Kont 3 

ACE 236 3648 Kont 4 

Breadboard 7 

Superstrips 

SS 2 840 Kont 

Documentatie verkrijgbaar op 
aanvraag. 

IC SOCKETS ASSMAN 


1134F/st 

3590F/st 

4788F/st 

7545F/st 



PIHER INSTELPOTS 


Waarden: 100 ohm, 250 ohm, 

500 ohm, IK, 2K5, 5K, 10K 
25K, 50K, 100K, 250K, 
500K, 1M, 2M5, 5M, 10M 
Stuksprijs... 8.5F 
25 stuks één waarde... 7F 
50 stuks één waarde... 6.5F 




halelectronics 

Acaciastraat 10 - 1520 Lembeek - Halle - SK 02-356.03.90 

H.R.B. Brussel 400452 - B.T.W. 573.594.949 - Kredietbank 427-0099771-12 
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Een prestigieuze gamma, ' * 

gaande van eenvoudige soldeerbouten 

tot de elektronisch geregelde laagspanningspost, 

die een uiterst precieze temperatuurregeling mogelijk 

%&» mr\ 


MARTIN RIETSEMA 


POSTORDER en WINKELVERKOOP 
Oudestraat 28 - ASSEN 
Telefoon 05920- 10875 


SPECIALE AANBIEDING 


•U AFNAME VAN 11 PAKS: 


NIEUW 


ZONNECELLEN 
ZON -1 1 stuks ZONNECEL 

N 240 CG.f 15,— 

300 mA, 20 x 40 mm, volgens 
GSFC/NASA-specificatie No. 63- 
106 (telt voor 2 paks) 


MOT-4 4 stuks BATTERIJ-MOTOREN, 
1 2 x 26 mm, 4'A Volt.f 7 50 


o s Ltu-8 Ltu s groen bx2,b mm t 7,50 

E-220 18 elko's 220 juF 35 V f 7 50 LED-9 15 LED's geel 5x2,5 mm .f7,50 

E-250 18 elko s 250 »F 35 V f 7*50 7-SEGMENT DISPLAY: 

E-470A 18 elko's 470 /u F 16 V f 7,50 LED-10 2 LED-Display MAN 72/8 mm als 

E-470B 12 elko's 470 pF 25 V f 7.50 DL 707/CQY 71 met gegevens . . . f 7,50 

E-500 6 elko's 500 ju F 70/80V f 7,50 VUEER^TANDFIV- 

E-1000B 1 2 elko's 1000 ^F 25 V f 7,50 y a Watt 5% E-1 2-waarden: 

E 1500 ° 6 elko's 5 1 MO ^ F 25 V f 7 50 R -15 100 van 10 tot 82 Ohm . . . . f 7,50 

E 7200A fi p to'c 9onn X \ 7 cS R ' 16 100 van 100 tot 820 ° hm • • f 7 ' 50 

E 7700B fipïj- 15 w!l'!n R * 17 100 van 1 k tot 8k2 Ohm . . . f 7,50 

F M 2 |V 0B 5 k 2 i 0 i 0 o M i F n V I ™ R 18 100 van 10 k t0t 82 k0hm - f 7 « 50 

E-MIX. ook gemengd. 18,12 of 6 st. f 7,50 R-19 100 van 100 k tot 820 kOhm f7,50 

k -r* cpcpi aai ~ . Z7 , , _ __ V* Watt, 5%, E-12-waarden: 

nLv 13 ^pm 7 0 C 35 ^ tuks Elko s f 7 ' 50 R-20 100 van 10 tot 82 Ohm f 7,50 

0 022 uF lRv men9d in F of v/ R ’ 21 100 van 100 tot 820 Ohm . f 7,50 

0 DTT ij F fimv n M F , R-22 100 van 1 k tot 8k2 Ohm ... f 7,50 

0 33 uF Sv S^F R-23 100 van 10 k tot 82 kOhm . . f 7,50 

Tnnv ff ïn w R " 24 100 van 100 k tot 820 kOhm f 7,50 

oil: F '35 V " TOTAAL: ,000 WEERSTANDEN 

0,68pF 200 V 25^F 35 V Ook leverbaar: 100 stuks één waarde 

2,2 n F 16 V 33 M F 16 V f 7 ' 50 

2,2 m F 25 V 33>jiF 50 V 

2.2 /uF 160 V 47 mF 10 V 

3.3 m F 50 V 47 ;uF 16 V 

4,5 mF 50 V 47 M F 35 V 

4,7 /jF 16 V lOO^F 16 V 

10mF 16 V 150 ju F 10 V j 


K-T2 2 stuks TRAFO's: 220 Volt-1 1 Volt 
300 mA volledig in gegoten.f 7,50 

LET OP: K-PAKS zijn vaak zwaarder. 
Daarom ingeval van K-PAKS porto f 6,— 
per bestelling EXTRA. Het teveel aan 
porto wordt gerestitueerd. 


Levering: bij vooruitbetaling OF onder rembours: M. Rietsema Oudestr 28 Assen 
Afd. Elekt. Tel. 05920-10875. 's avonds 05927-2997. 

Giro: 1559179 met vermelding van Pak-nummers. Verzendkosten f 2,10 per bestelling 
(aangetekend f 4,25) ongeacht de grootte van de bestelling/GEEN minimum bestelling. 
BELGIE: Levering naar Belg ie zonder BTW//BTW is in alle prijzen inbegrepen. 


LICHTDIODEN 

LED-1 20 LED's rood 5 mm ^17,50 
LED-2 16 LED's groen 5 mm [ f7,50 

LED-3 16 LED’s geel 5 mm . L I f 7,50 
LED-4 20 LED's rood 5 mm ö{ f 7,50 
LED-5 16 LED's groen 3 mm || f7,50 
LED-6 16 LED's geel 3 mm . l) f7,50 
LED-CLIPS: 

LED-C530 CLIP's 5 mm . f7,50 

LED-C3 30 CLIP's 3 mm . f7,50 

PLATTE/SCHAAL-LICHTDIODEN: 

LED-7 15 LED's rood 5x2,5 mm . f 7,50 
LED-8 15 LED's groen 5x2,5 mm f7,50 
LED-9 15 LED's geel 5x2,5 mm .f7,50 
7-SEGMENT DISPLAY: 

LED-10 2 LED-Display MAN 72/8 mm als 
DL 707/CQY 71 met gegevens . . . f 7,50 

WEERSTANDEN: ~ ~ 

Va Watt, 5%, E-1 2-waarden: 

R-15 100 van 10 tot 82 Ohm . . f 7,50 

R-16 100 van 100 tot 820 Ohm . . f 7,50 
R-17 100 van 1 k tot 8k2 Ohm f 7,50 

R-18 100 van 10 k tOt 82 kOhm . . f 7,50 

R-19 100 van 100 k tot 820 kOhm f 7,50 
V 2 Watt, 5%, E-12-waarden: 

R-20 100 van 10 tot 82 Ohm f 7,50 
R-21 100 van 100 tot 820 Ohm . . f 7,50 
R-22 100 van 1 k tot 8k2 Ohm . . . f 7,50 

R-23 100 van 10 k tot 82 kOhm . . f 7,50 

R-24 100 van 100 k tot 820 kOhm f 7,50 
R-TOTAAL: 1000 WEERSTANDEN 

f 60,— 

Ook leverbaar: 100 stuks één waarde 
__ f 7,50 


MC-MIX 

100 KERAMISCHE-MINIATUUR- 
KONDENSATOREN 

160 Volt of hoger . 

. f 7,50 

GE-9-SPECIAAL 20 ZENE R-DIODEN 
400 mWatt, gemengd . f 7 50 

7,50-12-15-20-24-30 Volt. 

LA-1 25 Lampjes, diverse .... 

f 7,50 

TIMER 8 NE555 met gegevens . . 

f 7,50 

GIC-1 8 /uA 741 met gegevens . . 

f 7,50 

15 stuks 8pins IC VOETJES . . . 

f 7,50 


Ets Lecomte 

56, rue A. Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 
Té1:071/81.30.24 - Telex : 51057 ETLECO. 




ERSI 


INTERESSE ? 

Vraag onze 108 blz. kleuren-katalogus. (Prijs 80 fr.) 
Of beter nog: bestel onze INF0-SET aan de prijs 
van 180 fr. (1ive-demonstratie LP van Klaus Wunder- 
lich + katalogus.) 

NIEUW ! HELIOS-CHROMATIC voor ^gMfL > ^ 

akkordeonisten. !wll'?4 A 


WERSI -electronic 

herebaan west, 11 

B3530HOUTHALEN. 

tel. 011-53 3837 


- COSMOS-orgel aan zeer 
interessante prijs 

- SATURN voor de veel¬ 
eisende professionals 

- COMPUTERPROGRAMMERING 


ALLES IN ZELFBOUW! 
DUS 00K IN UW 

BEREIK 


HET ELEKTRONISCH ORGEL, EEN MODERN WONDER OM ZELF TE BOUWEN 
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SIEMENS 


Voor ieder storingsprobleem heeft Siemens 
de juiste oplossing: 



Indien u uw produkten in Nederland afzet 
en/of naar één of meerdere landen 
exporteert, weet u dat elk land zijn 
specifieke eisen stelt ten aanzien van de 
ontstoring van uw produkten. U weet dan 
natuurlijk ook, dat het oplossen van 
bepaalde ontstoringsproblemen geen 
sinecure is. 

Ter ondersteuning van uw produkt- 
ontwikkeling beschikt Siemens over een 
uitgebreide researchafdeling. Een team 
van deskundigen kan daar voor u 
onderzoeken wat de beste methode van 
ontstoring is om aan de gestelde eisen te 
voldoen. 

Het is daarom raadzaam Siemens al in het 


beginstadium bij de ontwikkeling van een 
nieuw apparaat te betrekken. Zo bereikt u 
bijvoorbeeld, dat de ontstorings- 
componenten op uw produkt worden 
afgestemd en dat zodoende aan uw 
specifieke eisen en wensen kan worden 
voldaan. 

Naast uitstralende storingen bestaan er 
echter ook nog storingen, die in 
apparatuur worden ontvangen, zoals 
storingen die via het lichtnet uw 
meetinstrumenten, telefoonbeantwoorder 
of radio-ontvanger binnenkomen. 

Of stralende storingen, zoals 
magneetkleppen waarvan het magnetisch 
veld ook weer op meetinstrumenten e.d. 
inwerkt met alle ongemakken van dien. 


Voor de oplossing van al deze problemer 
kunnen wij putten uit het meest 
uitgebreide produkten pakket van Europa 
Van het simpelste smoorspoeltje via filter 
tot de meest gecompliceerde 
afgeschermde cabine. 

Met andere woorden: Siemens heeft vooi 
alle mogelijke problemen en toepassinge 
de juiste ontstoringscomponenten. Of he 
nu gaat om speelgoed, scheerapparaten, 
kleine huishoudelijke apparatuur of om 
wasmachines, stofzuigers, elektrische 
schrijfmachines, meetinstrumenten of 
ontvanginrichtingen. 

Kortom: Siemens, een klasse apart op 
gebied van ontstoring. 

Voor informatie en bestellingen kunt u 
bellen: 070 - 78 2345 
of telexen: 31333, 
dag en nacht. 

Siemens Nederland N.V. 

Postbus 16068 

2500 BB Den Haag 

Telefoon: 070 - 782 782 (centrale) 


I Ik ben zeer geïnteresseerd in uw 
programma ontstoringscomponenten. 
[ Stuurt u mij daarom uw uitgebreide 
I catalogus. 

| Naam:. 

| Firma:. 

| Adres: .. 

| Postcode/Plaats: . 

| Datum:.. 

I In een open enveloppe zonder postze 
1 sturen naar Siemens Nederland N.V., 

| Antwoordnummer 716, 2500 VG Den I 


Componenten van Siemens een slagvaardig programm 
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Fabrikant en Importeur 
van Kwartskristallen 

toepassing in scanners, mobilofoons, marifoons, 
microprocessors, industrie en amateur- 
apparatuur 

kristallen 
stockvoorraad 
60.000 stuks 

Offerte voor elk aantal 
op aanvraag. 

Spoedopdrachten 
binnen 48 uur mogelijk. 

klove b.v 

Stevinstraat 16, Industrieterrein Zandhorst 

1704 RN Heerhugowaard 

Tel. 02207-17991 - Telex 57503 klve nl 


• ft 


tlilii 



Een klasse 2 multimeter met een gevoeligheid van 40 k£>/V 
voor zowel DC als AC, kompleet met AF + RF signaal- 
generators, welke via een modulatiecircuit tot 500 MHz 
harmonische frequenties afgeeft. De tester bevat een elektronisch 
overbelastings-beveiligings-systeem met ‘reset’ mogelijkheid 
en een ‘neonlamp’ beveiliging tegen verkeerde metingen boven 
de 100 V. In de meter zijn dikke film circuits toegepast. 

* Richtprijs inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 


>A|hr 

M niv ,e “ A 



DIVISION OF CARLO GAVAZZI 

Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239 

Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 


dieMaastunlet op! 



KONING EN HARTMAN 

elektrotechniek bv 

postbus 43220, 2504 AE den haag, 

telefoon 070-210101*, telex 31528 


Data Precision maakt robuuste en betrouwbare 
multimeters. Letterlijk en figuurlijk. Iedere 
multimeter heeft een doeltreffende overspan- 
ningsbeveiliging op alle meetbereiken, 
1200V/DC en 100ÓV/AC. Druk gerust een ver¬ 
keerde toets in, Data Precision multimeters 
blaast u niet op. Kies uit 3 maximultimeters: 


model 1350, de werkezel: f499,- 

• 3 1/2 digit LED display, 12 mm karakterhoogte • AC/DC 
spanning en stroom, HiLo weerstandbereik • f 499,~ 

ex btw., inklusief meetpennen en handboek • uit voorraad 
leverbaar ^ _ 

model 1750, de veelzijdige: I 

• 3 1/2 digit LED display, 12 mm karakterhoogte • AC/DC 
spanning en stroom, HiLo weerstandbereik • true rms AC: 
lOOmV-IOOOVeff • stroombereik: 100pA tot 20A • 220V 
netvoeding plus ingebouwde batterijlader • f 895,— 

ex btw., inklusief meetpennen en handboek, exklusief op¬ 
laadbare batterijen • uit voorraad leverbaar 

model 2480/2480R, de prijsbrekers: vanaf f935,- 

• 4 1/2 digit LED display, 12 mm karakterhoogte • 32 meet¬ 
bereiken voor AC/DC spanning en stroom en weerstand 

• true rms (2480R) of gemiddelde meetwaarden (2480) 

• voeding: 220V/50HZ of oplaadbare batterijen • 
model 2480: f 935,— ex btw. model 2480R: f 995,- ex btw. 

• oplaadbaar NiCd batterijblok f 75,— ex btw. • uit voorraad 
leverbaar 

Meer weten? Dokumentatie? Bel met Ger Kabel van onze 
produktgroep Meetinstrumentatie 070-210101. 
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LOW-POWER SCHOTTKY 



LOGIC PROBE 3100A 

Compatible with TTL, CMOS logies 
Wide frequency Responce DC to 10 MHz 
Pulse/memory 30 Nanoseconds 
Perfect overvoltage Protection 

176,00 


ASSORTIMENTEN 


Weerstanden 1 Ohm-10 MOhm PIHER 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 515 stuks incl. 7 dozen 


Keramische condensatoren 10 pF - 47 N 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 236 stuks incl. 5 dozen 


MKM condensatoren 1 N -1 uF 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 225 stuks incl. 4 dozen 


AP-EXPERIMENTEER- 

BOARDS 


775 kontdku 
5 7/ KontdkU 
7t'.0 kontakU 
71/ kontakte 
G 45 Kontakte 


Transistoren 2N3055 RCA, 2N1613, BC107 enz. . . 
gesorteerd naar gebruikswaarde _^bw *. 

Totaal 71 stuks incl. 1 doos 59,50 


Dioden 1N4148, 1N4001/7 enz. . . 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 224 stuks incl. 2 dozen 


Zenerdioden 3,3-33 Volt 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
[Totaal 88 stuks incl. 3 dozen 


MICRO-PROCESSORS 


8A/600N 

55,00 

2650 

97,50 

6800 

45,00 

6802 

55,00 

6502 

44,00 

8080A 

21,50 

8085A 

57,00 

Z 80 

49,00 

2708 8K 

35,00 

27L08 

42,50 

2716 16K 

142,50 


■14 



Microcompuler-kit mei de 
microprocessor SC MP ingebouwd 
geheugen gebruikerstermmal 
externe input output en met een 
hexadeomaai keyboard en LED 
display 

De meest ideale kit voor de 
beginneling Met een uitvoerige 
handleiding waarin tal van 
programma s staan weergegeven 
O a een kit voor vader en zoon 
voor de scholier en voor de 
industrie Begin met 
microcomputers BEGIN MET DE 
MK-14' 

Slecht* 228.00 excl. BTW 


elektronics 


Nieuwe Ebbingestraat 47 
Groningen Antwoordnr. 168 
Tel.050-123122 


ASSORTIMENTEN 


IC voeten 6, 8, 14, 16, 22 enz. . . 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 54 stuks incl. 1 doos 
o.a. met MOLEX ic pennen 


Instelpotentiometers PIHER JE yjSp 

gesorteerd naar gebruikswaarde & 

100 Ohm-10 MOhm y 

Totaal 68 stuks incl. 2 dozen 38,50 

(opgeven 10 of 1.5 mm staand of liggend) 


Schakelaars schuif, draai en tuimel 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 32 stuks incl. 1 doos 


Een compleet fotolab voor het maken van 
printen en frontplaten met werkelijk alles 
wat hiervoor nodig is tot zelfs de print- 
boormachinë en UV belichtingsbak toe. 
Compleet met: print epoxy-glas, boortjes, 
schalen, chemicaliën en gekleurde 
frontplaten. Losse materialen zijn bij te 
bestellen. 



KATALOGUS 
BESTELLEN 

door het overmaken van 9,50 
op giro 3989727 t.n.v. Arja Groningen. 

Bij bestellingen boven de 100 gulden j 
Lkrijgt u uw 9,50 terug. 


etsbak MK3 voor het 
etsen van printen 



ASSORTIMENTEN 

Elco s radiaal 0,47 uF-4700 uF 16/63V 
gesorteerd naar gebruikswaarde ^ 

Totaal 194 stuks incl. 3 dozen 
(2200 en 4700 uF axiaal) 


Elco's axiaal 0,47 uF-4700 uF 16/63V 
gesorteerd naar gebruikswaarde 
Totaal 194 stuks incl. 3 dozen 




1 , , I “KKvhvi nut 

compleet met verwarming! loper waarde 
zuignappen en pomp J Totaal200stu 

325,00 Incl. b.t.w. - 


Druppeltantaal 0,1 uF-47 uF 


Totaal 200 stuks incl. 2 dozen 


PRINTTRAFO’S 


Hardmetalen 

BOREN 


MK-14 
NASCOM 

r-^ 

UNIVERSELE TRAFO’S 


TU serie secondair 1 t/m 24 Volt. 
TE serie secondair 3 t/m 30 Volt. 


Primair 220 Volt 

TYPE 1 sec SPANNII 

NTR206 0.8 A 6 V 

NTR207 0.4 A 12 V 

NTR208 2 x0.4 A 2x6 V 

NTR209 2 x 0.2 A 2x12V 

NTR220 IA 2x6 V 

NTR221 0.5 A 2x12V 


BESTELLEN V 

Per brief ^ 

Per briefkaart 

Telefonisch 050 123122 


BETALING 

Vooruitbetaling op postgironummer 3989727 

Vooruitbetaling op bankrekeningnummer 57.04.59.036 ABN GRONINGEN 
Vooruitbetaling door met uw bestellijst een ondertekende giro-of bank be¬ 
taalkaart mee te zenden. 

Onder rembours (Min. 6,30 aan verzendkosten) 

Houdt u echter rekening met de verzendkosten (gem. 3 è 4 gulden) 

Wat u teveel heeft betaald krijgt u natuurlijk terug. 


1," 


1 sec. 

GEW. 

PRIJS 

0,60 A. 

490 gr. 

19.95 

1,25 A. 

785 gr. 

28,25 

2,50 A. 

1065 gr. 

32,50 

4,00 A. 

1845 gr. 

44,85 

5,00 A. 

2200 gr. 

50,80 

0,50 A. 

490 gr. 

19,95 

1,00 A. 

785 gr. 

28,25 

2,00 A. 

1065 gr. 

32,50 

3,00 A. 

1845 gr. 

44,85 

4,00 A. 

2200 gr. 

50,80 
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ELF II MICROCOMPUTER 


» 


HOBBYISTEN! TECHNICI! STUDENTEN! 

Schrijf nu programmas voor Uw eigen computer! Vertoon 
door U zelf gecomponeerde graphics op Uw TV! Ontwerp 
micro computer besturingen! Maak electronische muziek! 

MET DE SUCCESVOLLE NETRONICS ELF II MICRO¬ 
COMPUTER MET DE RCA COSMAC CDP 1802 MICRO¬ 
PROCESSOR. 


Met de basis uitvoering kan U dit alles realiseren met 
instructies in machine taal. De print bevat de nieuwe 
PIXIE GRAPHICS CHIP waardoor U maximaal 2k bytes 
geheugen op een TV scherm zichtbaar kunt maken. 

De ELF II kan hierdoor graphics, alpha-numerieke dis¬ 
plays en video spelen creëren. De ELF II kan rechtstreeks 
op de video ingang van een TV-toestel worden aangesloten, 
of via een goedkope RF modulator op de antenne ingang. 
ELF II komt met Nederlandstalige handleiding voor mon¬ 
tage, test en gebruik, plus 25 pagina's programmeerhand- 
leiding, waarin o.a. een compleet programma voor 
graphics op TV en voor computer muziek. 

Op de print bevindt zich de mogelijkheid de basiscom¬ 
puter uit te breiden, simpelweg door een connector te 
installeren en de prints hierin te steken. Op de foto is een 
4k RAM kaart en het Gl ANT board geinstalleerd. 

ELF II gebruikers ontvangen maandelijks het ELF II club- 
bulletin (grotendeels in het Nederlands). 

1 JAAR GRATIS! 


SPECIFICATIES 

ELF II is gebaseerd op de geavanceerde RCA COSMAC 
COS/MOS CDP 1802 8-bit microprocessor, adresseerbaar 
tot 64 kbytes, met Direct Memory Access, interrupt, 
16 registers, Arythmetic Logic Unit, 256 bytes RAM, 
hexadecimaal keyboard, 2-digit hex output display, sta¬ 
biele 3,2 MHz kristal klok. 


GIANT BOARD™ 

geeft ELF II reusachtige mogelijkheden: 

— interface voor cassette recorder 

— PS-232-C teletype 1/0 

— 8 bit parallel Input poort (b.v. voor ASCII keyboard) 

— 8 bit parallel Output poort 

— systeem monitor editor, 256 bytes in ROM 

— decoders voor 14 verschillende 1/0 instructies 

TINY BASIC 

Programmeren in BASIC. Op cassette. 

Instructies: SAVE, LOAD, + , — , x , -f , (,), 

26 variabelen A-Z, LET, IF/THEN, INPUT, PRINT, 
GOTO' GO SUB, RETURN, END, REM, CLEAR, LIST, 
RUN, PLOT, PEEK, POKE. 

Cassette bevat ook spel boter, kaas eieren en een teken- 
spel. 

ELF-BUG™ 

Doorbraak in het debuggen van programma's. Display van 
alle 16 registers op het scherm. Display van 24 bytes RAM 
met volledig adres, knipperende cussor en autoscrolling. 
Een grote hulp voor de professionele programmeur, 

NIEUWE UITBREIDINGSMOGELIJKHEDEN 

Vanaf eind augustus zijn leverbaar: 

— video display board 

— lichtpen 

— assembler (op cassette) 

— disassembler (op cassette) 

— text editor (op cassette) 


345 ,- 


VIDEO DISPLAY BOARD ' 

Het nieuwe ELF II Video Display Board genereert scherpe, 
professionele karakters op CRT monitor of TV. 

Verwacht: 

KLEUREN GRAPHICS EN MUZIEKSYSTEEM en DA en 
AD converter. 

Prijzen zijn inclusief BTW. Bij vooruitbetaling zijn de ver¬ 
zendkosten in de prijs inbegrepen. 

NETRONICS ELF II, met handl. (Ned) (kit) . . f345,— 

gemonteerd en getest .f 405,— 

Voedingstransformator .f 6,— 

RCA 1802 User's Manual.f 15,— 

Tom Pittman's 'Short Course on Programming' f 15,— 

RF modulator (kit) .f 15,— 

RF modulator, gemonteerd en getest.f 30,— 

Luxe metalen kast voor ELF II.f 95,— 

ELF GIANT BOARDTM (kit), 

incl. handleiding (Ned) .f 135,— 

gemonteerd en getest .f 165,— 

4K Static RAM (kit) (p/st), 

incl. handleiding (Ned) .f295,— 

gemonteerd en getest (p/st).f 335,— 

Prototype (Kluge) Board voor 36 IC's 

(experimenteerprint).f 57,50 

Expansion voeding.f115,— 

gemonteerd en getest .f 135,— 

86 pens connector (verguld) (p/st).f 25,— 

ASCII Keyboard kit, incl. handleiding (Ned) . . f 215,— 

gemonteerd en getest .f 255,— 

Luxe metalen kast voor Keyboard.f 67,50 

ELF II Tiny Basic Cassette, incl. 2 spelen . . . . f 47,50 
Tom Pittman's 'Short Course on 

Tiny Basic for ELF II'.f 15,— 

ELF BUGTM Deluxe system monitor 

op cassette .f 47,50 

Assembler op cassette met handl.f 62,50 

Disassembler op cassette met handl.f 62,50 

Text Editor met handl.f 62,50 

Assembler, Disassembler, Text editor tezamen . f 160,— 

Lichtpen met handl. .f 26,50 

Video Display Board kit met handl.f 295,— 

Video Display Board, gemonteerd en getest . . . f 350,— 
Vraag uitgebreide documentatie + prijslijst (s.v.p. vermel¬ 
den ELF ll/EL): 


f 135,— 
f 165,— 

f 295,— 
f335,— 

f 57,50 
f 115,— 
f 135,— 
f 25,— 
f 215,— 
f 255,— 
f 67,50 
f 47.50 


f 62,50 
f 62,50 
f 62,50 
f 160,— 
f 26,50 
f 295,— 
f 350,— 

p. vermei- 


HPGT ÜJCQMC5 ItiTEmflTIQJm 

Gabrielstraat 35 - 2421 GG Nieuwkoop - tel. 01725-1526 Giro 1869188 - Bankrek. 34.64.18.186 


de ontbrekende 
schakel... > 


die een betrouwbaar electronica ontwerp niet 
kan missen. De jarenlange ervaring van het 
fabrikaat Teledyne Relays wordt gebundeld 
in meer dan 100 verschillende solid state 
relais. Stuk voor stuk units die oplossingen 
bieden op het gebied van galvanische 
scheiding, levensduur, snelheid en 
betrouwbaarheid. Als voorbeeld: 


•". 


De 615 serie, een hoogkwalitatief ontwerp in een 
populaire behuizing. Gebruikmakend van de eigen 
hybride technologie, is het mogelijk om met 
beduidend minder componenten zowel de 
betrouwbaarheid als de MTBF te verbeteren. 
Ingangsspanningen van 3-32V bij stromen van 7 
tot 11 mA (typ.), worden d.m.v. een opto coupler 
gebruikt om belastingen van 250 VAC bij 10, 25 of 
40 Ampère te schakelen. 


Veenstraat 20 5503 HR Veldhoven tel.: 040 - 533725 
Triomflaan 148 1160 Brussel tel.: 02 - 6724556 


A 


si 


mKKSTOiÏÏlD 
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' Het wordt tijd om BASIC te leren ^ 


Naast onze cursussen op het gebied van de elektronica 
hebben wij cursussen waarin men de hardware en/of 
software van microcomputers leert. 

Service-technici en elektronici die te maken hebben met 
microcomputers in procesbesturingen volgen de cursus 
microprocessors/microcomputers. 

De cursus basic programming wordt gevolgd door hen die 
in 12 lessen willen leren de computer te gebruiken op 
administratief en wiskundig gebied. 

Alle cursussen kunnen schriftelijk worden gevolgd. 

Bij elke cursus kan men mondelinge begeleiding nemen. 
Alle cursussen worden besloten met een examen. Slaagt 
men, dan ontvangt men een diploma, dat mede is 
ondertekend door een rijksgecommitteerde. 



EOD 


. 



Bon 

Zend mij informatie en een proefles van de cursus (sen) 


naam: 


JU 

ItuSTl 





postcode + plaats: 


Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677,6800 WC Arnhem. 


Elektronica 

opleidinger 

Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 

Tel.: 085 - 451641 of 

vanuit België: 00/31 85451641 

Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking 
d.d. 18-12-1974, 
kenmerk BVO/SFO 129.448. 
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Philips levert nieuwe video-stan- 
daard 


8 uur televisie met één kassette 

Het nieuwste succes van Philips en 
Grundig op video-gebied (het systeem 
Video 2000) is in de kranten al breed 
uitgemeten. Met één kassette welke 
360 meter band met een breedte van 
een half inch bevat, kan acht uur aan 
TV-programma's in kleur worden opge¬ 
nomen. De kassette kost zo'n 80 gul¬ 
den, zodat per uur ongeveer een tientje 
gespendeerd wordt. Bij de eerste kleu- 
ren-videorecorder was dat 100 gulden 
per uur. De kwaliteit van de opnamen 
heeft onder deze prijsverlaging niets 
te lijden. Er is dus geen sprake van een 
aardige stap maar van een flinke sprong 
vooruit, zeker wanneer men bedenkt 
dat er nog rekening is gehouden met 
mogelijke systeemverbeteringen op 
lange termijn. De bedoeling van Philips 
en Grundig is natuurlijk dat de nieuwe 
tweezijdig bespeelbare videokassette in¬ 
ternationaal zal worden geaksepteerd 
als standaard en dat de kassette een 
even suksesvol en lang leven beschoren 
zal zijn als de audio-kompakt-kassette. 
De Philips-recorder die voor het nieuwe 
systeem is ontworpen, de VR 2020, is 
zondermeer een technisch hoogstandje 
te noemen. 


Het eerste dat opvalt aan het systeem 
Video 2000 in vergelijking tot oudere 
Philipssystemen, VHS van JVC en het 
alom bejubelde Betamaxsysteem van 
Sony, is de sterk gereduceerde breedte 
van het videospoor. Was tot nu toe een 
breedte om en nabij een half inch nor¬ 
maal, voor de tachtiger jaren hebben 
Philips en Grundig genoeg aan minder 
dan de helft. In plaats van een kassette 
met een smallere band in de handel 
te brengen is echter gekozen voor het 
handhaven van de half inch band en 
voor het volgen van het van de audio- 
kompakt-kassette bekende systeem van 
omkeerbaarheid. De nieuwe videocas¬ 
sette kan aan twee kanten bespeeld 
worden. De strijd om de kassette met 
de langste speelduur, waar Philips zich 
overigens nooit in gemengd heeft, 
is daardoor in één keer beslist in het 
voordeel van het Video 2000 systeem. 
De kassette is niet bruikbaar in oudere 
videorecorders als de NI 700. Die re¬ 
corder wordt dan ook vanaf najaar 1980 
niet meer gemaakt. De kassettes voor 
dit type recorder zullen echter nog ge¬ 
ruime tijd geleverd kunnen worden. 

De nieuwe video-recorder, de VR 2020, 
is voor de nieuwe kassette ontworpen. 
De prijs zal zo'n 2700 gulden gaan be¬ 
dragen, dertig procent meer dan de 
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NI700. In de recorder zijn voor de niet- 
professionele markt nieuwe technieken 
toegepast, die zeker enige toelichting 
verdienen. 


De bandindeling 

Voor een goed begrip van de recorder 
kan het beste eerste de indeling van het 
magneetbandje worden bekeken. In fi¬ 
guur 1 is er een soort plattegrond van 
getekend; te zien is welk gedeelte van de 
band voor bepaalde informatie is gere¬ 
serveerd. De band is in de lengterichting 
in twee gelijke stukken verdeeld. De bui¬ 
tenste 650 jum zijn gereserveerd voor 
een mono audiospoor, eventueel later 
op te delen in twee sporen van 250 /tm 
voor stereo. Tegen de as van de band ligt 
een nu nog ongebruikt spoor van 
300 jum. Deze ruimte kan bij een vol¬ 
gende generatie videorecorders worden 
gebruikt voor kontrole-signalen. Tussen 
het kontrole-spoor en het audiospoor 
ligt een video-ruimte van 4,85 mm. Dit 
alles dus twee keer en ten opzichte van 
elkaar gespiegeld. Nu wordt de video- 
informatie niet in de lengterichting van 
de band geschreven maar onder een 
hoek van ongeveer 3 graden. In de 
tekening is deze hoek sterk overdre¬ 
ven getekend. De video-informatie 
wordt schuin over de band geschreven 
en ieder spoortje is slechts 22,6 jum 
dik. 



De beeldregistratie 

De videosignalen die op de band moeten 
worden geschreven zijn vrij hoogfre- 
kwent (tot cirka 4,8MHz). Hoeveel 
plaats een periode van een 4,8MHz-sig- 
naal op de band inneemt, hangt natuur¬ 
lijk af van de snelheid waarmee de 
band langs de opname-kop wordt ge¬ 
stuurd. Hoe hoger de bandsnelheid hoe 



meer plaats één periode in beslag neemt. 
Als de band erg langzaam langs de kop 
loopt kunnen er erg veel perioden op 
een klein stukje band worden geschre¬ 
ven, maar doordat het magnetisch ma¬ 
teriaal van de band bepaalde afmetingen 
heeft zijn er dan minder deeltjes gemag¬ 
netiseerd per golf en is dus bij afspelen 
een slechte beeldkwaliteit het gevolg. 
Om een uitstekende beeldkwaliteit te 
verkrijgen moet de bandsnelheid dus 
hoog zijn wat weer ten koste gaat van 
de speelduur van een bepaalde lengte 
band. Men is er dan ook bij videorecor¬ 
ders toe overgegaan niet de band snel 
langs de koppen te sturen maar de 
koppen snel langs de band. Door de kop 
niet in de lengte richting maar onder een 
hoek over de band te laten lopen en de 
breedte van ieder spoor klein te houden, 
kunnen dan met hoge snelheid signalen 
op de band worden geschreven terwijl 
de band in de lengterichting slechts 
langzaam verplaatst wordt. 

Je zou het eigenlijk kunnen vergelijken 
met het voltypen van een vel papier. 
Je kunt best veel aanslagen maken, maar 
bij een kleine regelafstand duurt het dan 
toch een heel poosje voor het vel vol is. 
De meeste letters kunnen op het vel ge¬ 
tikt worden als de regels zonder tussen¬ 
ruimte onderelkaar worden geschreven. 
En zo is het ook bij de video-recorder. 
Door de schuin over de band geschreven 
spoortjes stijf tegen elkaar te zetten 
krijgt men de grootste informatiedicht- 
heid. 

In figuur 2 is te zien hoe een en ander 
in de praktijk is gerealiseerd. Er wordt 
niet gebruik gemaakt van één videokop 
maar van twee videokoppen. De beide 
koppen zijn tegenover elkaar aange¬ 
bracht in een trommel. De trommel 
staat schuin ten opzichte van de band, 
welke met een snelheid van 2,44 cm/s 
van links naar rechts getransporteerd 
wordt. De trommel bestaat uit twee 
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helften: de onderste helft zorgt voor 
het bandtransport en de bovenste helft 
bevat de koppen. De trommel heeft een 
doorsnede van 65 mm en de bovenste 
helft maakt 25 omwentelingen per se- 
konde. De snelheid van de koppen 
KI en K2 die aan de buitenrand van de 
trommel zijn gemonteerd is 5,08 m/s. 
De band wordt zodanig in de machine 
geplaatst dat de trommel over de halve 
omtrek met band bedekt is. Om deson¬ 
danks de videosporen tegenelkaar aan 
te kunnen schrijven zijn dus twee kop¬ 
pen nodig. Er tekent zich al af hoe de 
signalen op de band komen. 

Ten opzichte van de sneldraaiende trom- 
melhelft staat de band vrijwel stil. Met 
één kop kan dus een stuk band worden 
beschreven met een lengte gelijk aan de 
halve trommelomtrek. 

We zeiden zojuist dat de band ten op¬ 
zichte van de kop vrijwel stil stond. 
In werkelijkheid verplaatst de band zich 
gedurende het schrijven van de informa¬ 
tie over een afstand van 488 jum. Gedu¬ 
rende de tijd dat de kop de andere helft 
van de trommelomtrek bereist zal de 
band zich weer 488/im verplaatsen. Op 
het moment dat kop 1 het kontakt met 
de band verliest komt echter kop 2 in 
aktie. Er komen zo van onder naar bo¬ 
ven en van rechts naar links videosigna¬ 
len op de band zoals in figuur 2 is ge¬ 
tekend. 

De kop voor het geluid is niet op de 
trommel aangebracht, maar staat stil ten 
opzichte van de band. Het geluidssignaal 
wordt op de gewone manier op de daar¬ 
voor bestemde ruimte van de band ge¬ 
schreven. Ook de wiskoppen staan stil. 


Vertikaal beweegbare videokoppen 

Het is duidelijk dat bij zulke dunne vi¬ 
deosporen de koppen exakt op de juiste 
hoogte moeten worden ingesteld. Daar 
is dan ook een heel bijzonder regel¬ 
systeem (Dynamic Track Following of: 
DTF) voor in de recorder onderge¬ 
bracht. De videokoppen zijn ieder op 
een eigen stukje piëzo-keramisch mate¬ 
riaal geplaatst. Dit materiaal is bekend 
van elektronische aanstekers. Door het 
kristal in te drukken ontstaat aan de 
uiteinden ervan een spanningsverschil 
waardoor een vlamboog kan ontstaan. 
Andersom werkt het materiaal echter 
ook. Door een spanning aan te leggen 
kunnen de afmetingen van het materi¬ 
aal worden veranderd. Op die manier 
is het zogenaamde PXE-materiaal in de 
videorecorder gebruikt. Door de aange¬ 
legde spanning te variëren kan de hoogte 
van de koppen worden ingesteld. 



wordt als volgt verkregen. In figuur 3 
zijn wederom onder een sterk overdre¬ 
ven hoek vier videosporen getekend. 
Het spoor waar f2 bij staat wordt het 
eerst geschreven, vervolgens f4 enz. En 
nu wordt het ingewikkeld. De sporen f2 
en f3 worden met videokop 2 geschre¬ 
ven en fl en f2 met videokop 1. Tege¬ 
lijk met het videosignaal schrijven de 
koppen een hulpsignaal, zeg maar pi- 
loottoon. Iedere kop kan twee piloot- 
tonen schrijven. Die piloottonen zijn 
van een frekwentie die lager ligt dan 
de chrominantie-draaggolf. Het spoor 


f2 wordt geschreven met K2 (video¬ 
kop 2) en bevat een piloottoon van 
117kHz. Het spoor f4 wordt door KI 
geschreven en bevat een piloottoon van 
164kHz. Vervolgens zal K2 het spoor 
f3 schrijven maar nu met een piloot¬ 
toon van 149kHz. Tenslotte komt KI 
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Dynamisch spoorvolg systeem 

De regelspanning voor de videokoppen 
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weer aan de beurt en wordt tegelijk 
met het videosignaal een piloottoon 
van 102kHz genoteerd. Daarna begint 
de cyclus opnieuw. Tijdens het afspe¬ 
len wordt tegelijk met het videosignaal 
deze piloottoon weer gelezen. Als de 
kop KI goed staat komt er weer een 
prachtig toontje van 164kHz tevoor¬ 
schijn bij het lezen van spoor f4. Staat 
KI echter te hoog dan ontstaan inter¬ 
ferenties tussen deze 164kHz frekwentie 
en de piloottoon van het bovenliggende 
spoor van 149kHz. Er onstaat een ver- 
schilfrekwentie van 15kHz. Staat KI te 
laag dan ontstaat een verschilfrekwentie 
van 164 - 117 = 47kHz. Staat K2 te 
hoog dan ontstaat een verschilfrekwen¬ 
tie van 149 - 102 = 47kHz en staat hij 
te laag dan is dat 15kHz. Nu wordt de 
amplitude van de verschilsignalen ge¬ 
meten en aan de hand daarvan de kop- 
hoogte geregeld. 


Azimuth 

De koppen zijn zodanig opgesteld in de 
sneldraaiende trommelhelft dat ze met 
elkaar een hoek van 30° maken. Ten op¬ 
zichte van de lengte-as van de band staat 
de kopspleet van KI onder een hoek van 
72° en de kopspleet van K2 onder een 


Kopsturing bij opname 

Ook bij het opnemen is het nodig de 
hoogte van de koppen in te stellen om 
de sporen stijf tegenelkaar te kunnen 
schrijven. Daartoe is het volgende 
systeem bedacht. Een van de koppen 
wordt in de gemiddelde stand gefixeerd. 
Van de andere kop wordt de hoogte ge¬ 
regeld. 

Een volledig beeld op de TV bestaat uit 
625 lijnen die in twee keer (twee keer 
312,5 lijnen) worden geschreven. We 
noemen die 312,5 lijnen een raster. 
Voor en na het schrijven van ieder raster 
verstrijkt een korte tijd voor de zg. ver- 
tical blanking. In deze tijd hoeft geen 
videosignaal op de band gezet te wor¬ 
den. Een volledig beeld wordt 25 keer 
per sekonde geschreven . . . precies 
het toerental van de koppentrommel! 
Iedere kop schrijft op één spoor dus een 
raster en er zijn twee sporen nodig voor 
een volledig beeld. Op ieder spoor is 
wat plaats voor een regelsignaal gedu¬ 
rende de vertical blanking. Bij de 
VR2020 wordt in deze tijd een signaal 
van 223kHz op het spoor geschreven 
gedurende 96 ijls. Direkt daarna wordt 
de kop op lezen overgeschakeld ook 
weer gedurende 96 fis. In figuur 5 is een 
en ander verduidelijkt. Bedacht moet 
worden dat de sporen van beneden naar 
boven op de band worden geschreven. 
Te zien is dat wanneer KI op lezen is 
geschakeld, daarmee kan worden vastge¬ 
steld of de door K2 geschreven toon op 
de juiste plaats zit. Zit KI of K2 niet op 
de juiste hoogte dan wordt tijdens het 
lezen door een kop het 223kHz-signaal 
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f2 = K2 piloottoon: 117 kHz 
f3 = K2 piloottoon: 149 kHz 


hoek van 102°. In figuur 4 is getracht 
dit te illustreren. Dit schuin ten opzich¬ 
te van elkaar plaatsen van de koppen 
heeft ook al voordelen. De bandbreedte 
(in dit geval betekent dat het frekwen- 
tiegebied) die de kop bij het weergeven 
(lezen van de signalen) kan verwerken is 
dan buiten het voor hem bestemde 
spoor erg veel kleiner dan binnen dat 
spoor. Als bijvoorbeeld KI op het spoor 
van K2 komt, dan zal KI van dat spoor 
slechts signalen tot enkele honderden 
kHz kunnen lezen. De piloottonen van 
dat spoor worden dus waargenomen 
maar de videosignalen niet! 


waargenomen. De niet in gefixeerde 
positie staande kop kan dan worden bij¬ 
gesteld. 

De testtoon wordt geschreven nadat 
960 jus (oftewel 15 lijnen) video-infor- 
matie is genoteerd. De exakte plaatsing 
van de videosignalen is nu als volgt: 
Wanneer wordt begonnen met opnemen. 



wordt 960 ps gewacht, gedurende 96 ps 
de testtoon geschreven, de betreffende 
kop 96 ps op lezen geschakeld en vervol¬ 
gens 294,5 lijn geschreven waarmee dan 
een spoor vol is. De andere kop neemt 
over op een nieuw spoor en noteert de 
laatste 15 lijnen van het raster (960 ps), 
schrijft het testtoontje, leest even en be¬ 
gint dan met het tweede raster. 

Het is met dit alles wel duidelijk dat er 
nogal wat eisen worden gesteld aan de 
in de VR2020 toegepaste schakeltech- 
niek. Daarvoor is dan ook de hulp inge¬ 
roepen van de microprocessor, waarmee 
dit alles probleemloos voor elkaar ge¬ 
kregen wordt. 


Enkele andere eigenschappen 

Om mechanische invloeden tot een mi¬ 
nimum te beperken wordt de trommel 
verwarmd. De diameter is hierdoor zeer 
konstant en het "plakken" van de band 
aan de trommel evenals de koppenslij- 
tage wordt er onder andere mee be¬ 
perkt. 




Als de koppen tijdens afspelen allebei 
evenveel te hoog of te laag staan worden 
niet de koppen bijgesteld maar de band 
iets verschoven. Ook dit heeft weer een 
interessante naam gekregen: automa¬ 
tische tracking. De regelspanning van de 
Dynamic Track Following "discrimina- 
tor" wordt dan toegevoerd aan de band- 
servo. Het toerental van de band-aan- 
drijving wordt zeer konstant gehouden 
met behulp van een regeling waarbij ge¬ 
bruik is gemaakt van een tachogenera- 
tor. Bij opname wordt de tachofrekwen- 
tie vergeleken met een van een kwartsos- 
cillator afkomstige referentie-frekwen- 
tie. Bij weergave wordt de DTF-span- 
ning gebruikt voor het kontinu bepalen 
van de bandpositie. 

De trommelhelft die de koppen bevat 
wordt aangedreven door een motor 
waarvan door een regeling het toerental 
weer konstant gehouden wordt. Bij de 
kopschijf is daartoe een fototransistor 
aangebracht die per omwenteling van de 
schijf één puls afgeeft. Door vergelijking 
van de aldus verkregen pulsen met de 
pulsen van de direkt met de motor ge¬ 
koppelde tachogenerator kan het toe¬ 
rental stabiel worden gehouden. 

De bediening van de VR2020 is vrij een¬ 
voudig. Veel funkties zijn geautomati¬ 
seerd en er is programmering tot 16 
dagen vooruit mogelijk. 

De kassettes van het Video 2000 sys¬ 
teem zijn uitgerust met twee mecha¬ 
nische vergrendelingen om ongewenst 
uitwissen van programma's te voorko¬ 
men. 







selektuur 


elektuur september 1979 — 9-31 


4 


£-1 



Perspektieven 

Zoals in de inleiding al even ter sprake 
kwam mikken Philips en Grundig met 
het nieuwe systeem op wereldwijde toe¬ 
passing van de nieuwe kassettes. ITT 
schijnt al te hebben besloten tot gebruik 
van de Video 2000 kassette en de Duitse 
firma's Loewe Opta en Metz staan op de 
rand van een gelijkluidend besluit. Het 
systeem lijkt een erg goede kans te heb¬ 
ben in de wereld van de video-techniek. 
Het is bekend van enkele grote Ameri¬ 
kaanse filmmaatschappijen dat zij oude 
kassuksessen op video willen zetten om 
zo nog wat winst van hun al afgeschre¬ 
ven inventaris te kunnen krijgen. Daar¬ 
voor wordt natuurlijk gezocht naar een 
standaard videobandsoort. Met een 
krachtige lobby moet Philips in staat 
worden geacht deze markt binnen te 
halen. 



Philips Persbureau, Postbus 523 , Eind¬ 
hoven 

Grundig AG, KurgartenstraEe 37, 

8510 Fürth/Bayern H 
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De varicap is een diode die vooral in 
tuners veelvuldig toegepast wordt. Van 
deze komponent verandert afhankelijk 
van een stuurspanning de kapaciteit. 
Door de varicaps op te nemen in afstem- 
bare kringen kan dus met behulp van 
een stuurspanning de resonantiefre- 
kwentie van zo'n kring worden ver¬ 
anderd. De stuurspanning wordt dan 
ook meestal afstemspanning genoemd. 
De afstemspanning wordt in de meeste 
ontvangers betrokken van een gestabili¬ 
seerde voeding en is met een potentio- 
meter instelbaar. Er zijn twee eisen 
waaraan zo'n afstemspanning moet 
voldoen: het moet een stabiele spanning 
zijn èn het moet een zo min mogelijk 
temperatuur-afhankelijke spanning zijn. 


Een heel belangrijk verkoopargument bij moderne stereo-ontvangers is 
het aantal voorkeurstations dat kan worden ingesteld. Bij zelfbouw- 
tuners is het echter meestal een extra dat niet in de bouwbeschrijving 
wordt opgenomen. Met de hier beschreven schakeling wordt dit gemis 
opgevuld, voor zover het om zelfbouwtuners met varicap-afstemming 
gaat. 



Nu is een voorkeuze van de stations, 
dus van de resonantiefrekwentie van de 
kring, gemakkelijk te realiseren door in 
plaats van één potmeter meerdere 
potmeters parallel te schakelen die ieder 
met behulp van een schakelaar in 
werking kunnen worden gesteld (zie het 
schema van figuur 1). Er mag steeds 
slechts één schakelaar gesloten zijn: 
wanneer bijvoorbeeld (bij figuur 1) 
Sb wordt gesloten moet automatisch 
SI open gaan. Door de instelpotmeters 
zo in te stellen dat met behulp van de 
schakelaars verschillende zenders 
kunnen worden gekozen, heeft men al 
een goed werkende voorkeurafstemming. 
Bij de hier te bespreken afstemming 
zijn we een stapje verder gegaan. De 
afstemming is zo uitgevoerd dat met 
behulp van slechts twee schakelaars in 
het totaal tien voorkeurstations kunnen 
worden gekozen. Door gebruik te 
maken van aanraakschakelaars is geen 
dure kombinatie van zelflossende 
schakelaars nodig en kan bovendien het 
uiterlijk van de schakelaars door de 
bouwer zelf bepaald worden. 

Het schema 

De afstemspanning zal bij de meeste 
tuners voor een bereik van 87 MHz 
tot 104 MHz tussen 2 a 3 V en ca. 30 V 
gevarieerd moeten kunnen worden. Het 
is duidelijk dat de toepassing van de 
gebruikelijke CMOS-schakelaars onmoge¬ 
lijk is, omdat deze schakelaars slechts 
tot 15 V signalen kunnen schakelen. 
Aan de andere kant is toepassing van 
een CMOS-IC nodig om een doeltreffen¬ 
de aanraakschakelaar te kunnen maken. 
In het schema (figuur 2) is dan ook 
een kombinatie van TTL, CMOS en 
discrete transistoren terug te vinden. 
Er zijn twee aanraakschakelaars ge¬ 
realiseerd met behulp van CMOS-buffers 
(NI tot en met N4). Normaal liggen de 
ingangen van NI en N3 op een hoog 
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nivo via R1 en R2. Wordt de ingang van 
een buffer echter via de vingertop met 
massa verbonden dan herkent de poort 
een laag nivo. De uitgang wordt dan 
hoog, zodat Cl (C2) snel wordt geladen. 
De ingang van de tweede poort wordt 
dan hoog en de uitgang daarvan laag. 
Wanneer de verbinding naar massa van 
de eerste poort wordt opgeheven, gaat 
de uitgang van die poort naar "0" en 
ontlaadt de kondensator langzaam over 
de parallel-weerstand. Iedere keer dat 
een aanraakkontakt wordt bediend gaat 
de uitgang van de bijbehorende poort 
dus even naar "0". 

Via de beide "impulsgevers" wordt een 
up/down-counter (IC1) gestuurd. Dit is 
een IC dat op de uitgangen (pen 2, 3, 6 



Figuur 1. Een heel simpele manier om voorkeurstations te kunnen instellen. Het nadeel is, dat 
een dure zelflossende schakelaar nodig is. 



. T10 = BC 557 

. R21 = 10 x 100 k 
P10 = 10 x 100 k 



IC2 4 
74141 5 

6 
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Figuur 2. Het schema van de tiptoetsafstemming. Met behulp van twee aanraakkontakten kan een keuze gemaakt worden uit negen voorkeur 
stations en een kontinuafstemming. 



















9-34 — elektuur september 1979 


tiptoetsaf stemming 





Figuur 3. De print! Er is wat handigheid met de figuurzaag nodig om de drie gedeelten van elkaar te scheiden. 


Onderdelenlijst: 


Weerstanden: 

R1,R2 = 2M7 

R3,R4 = 10 M 

R5 . . . Ril = 220 n 

R1 2 . . . R21, R23 = 100 k 

R22 = 1 M 

PI . . . P9 = 50 k of 100 k instel 
potmeter 20-slag (Piher) 

P10 = 50 k of 100 k potentio- 
meter 10-slag 


Kondensatoren: 
Cl ,C2 = 3n3 
C3,C4,C5 = 100 n 


Halfgeleiders: 

Dl ,D2 = DUS 

Tl t/m Tl 0 = BC 556, BC 557 
IC1 = 74LS192 
IC2 = 74141 
IC3 = 7447 

IC4 = NI . . . N4 = CD4093 
display = HP 5082 - 7730 
(common anode) 
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en 7) de informatie zet, die op de 
ingangen (pen 1, 9/10 en 15) wordt 
aangeboden wanneer de LOAD-ingang 
laag is. De teller werkt in BCD en bij 
iedere clock-puls op de up- of de down- 
ingang wordt de data op de uitgang met 
1 veranderd. De ingangen zijn met massa 
verbonden en de LOAD-ingang blijft 
na het inschakelen via R22 en C3 nog 
even laag. Hierdoor zullen de uitgangen 
van de teller direkt na het inschakelen 
ook laag zijn. Wanneer de up-toets 
wordt aangeraakt doet de teller een 
stapje, dat wil zeggen op de uitgangen 
wordt in BCD het getal één gezet. Bij de 
volgende aanraking van de up-toets 
verschijnt het getal twee, enzovoorts tot 
en met negen. Bij het aanraken van de 
down-toets wordt het getal op de 
uitgang met één verminderd. 

De BCD-uitgangen van de teller zijn 
verbonden met de ingangen van een 
BCD-naar-decimaal-omzetter. Afhanke¬ 
lijk van de BCD-ingangsinformatie wordt 
één van de uitgangen van IC2 laag. 
Welke uitgang dat is kan worden af¬ 
gelezen van een display, want de BCD- 
informatie van de teller wordt ook 
toegevoerd aan een BCD-naar-zeven- 
segment-omzetter (IC3) en een display. 


dus worden ingesteld met behulp van 
een potmeter wanneer de bij die pot- 
meter behorende uitgang laag is. Er is 
door ons voor negen instelpotmeters 
gekozen (dus negen voorkeurstations) 
terwijl het zoeken langs de band naar 
een goed station met een gewone 
(tienslags)potentiometer kan geschieden 
wanneer het getal 0 in de teller staat. 

De bouw 

De bouw van de schakeling vereist wat 
handigheid met de figuurzaag. De print 
die via de EPS geleverd wordt, bestaat 
uit drie gedeelten. Voordat de onder¬ 
delen op de print worden aangebracht 
dienen deze drie delen van elkaar 
gescheiden te worden. Op een gedeelte 
zijn vier koperen vlakjes aangebracht 
die twee aan twee de aanraakkontakten 
vormen. Een ander gedeelte vormt de 
display-print. Blijft over de hoofdprint. 
Uit de hoofdprint moet een stukje 
printmateriaal worden gezaagd op de 
plaats waar straks het display-printje 
moet komen. Het is namelijk de be¬ 
doeling de beide kleine delen loodrecht 
aan de hoofdprint te bevestigen, waarbij 
dan zowel boven als onder de hoofd¬ 
print een stuk van de kleine printjes 



Foto 1. Uit de hoofdprint moet een stukje printmateriaal worden gezaagd op de plaats waar het 
display-printje moet komen. 


Als één van de uitgangen van IC2 laag 
is, zal de bijbehorende transistor gaan 
geleiden. De spanning op de emitter 
van de transistor is afhankelijk van de 
instelling van .^e bijbehorende potmeter. 
Over de transistor zelf valt slechts een 
kleine verzadigingsspanning. De spanning 
op de uitgang van de schakeling (de 
af stem spanning voor de varicaps) kan 


uitsteekt. Dat klinkt allemaal nogal 
ingewikkeld maar de foto zal duidelijk 
maken dat het best meevalt. Natuurlijk 
kan voor de aanraakkontakten ook een 
andere oplossing worden gezocht (zie 
bijvoorbeeld Elektuur juni 1977, pagina 
6-32 en verder). 

De gebruikte instelpotentiometers zijn 
van het merk Piher in een 20-slags 


uitvoering. Voor de 10-slags potentio- 
meter kan de in de ontvanger aanwezige 
afstempotentiometer worden gebruikt. 

Ten slotte 

Daar als schakelaars transistoren ge¬ 
bruikt zijn, zal de schakeling in geringe 
mate temperatuur-afhankelijk zijn. Een 
goede AFC die op de meeste varicap- 
tuners aanwezig is, zal dit euvel goed 
camoufleren. 

De voedingsspanning dient 5 V te 
bedragen en de ingangs-afstemspanning 
mag maximaal 30 V zijn. 

Wanneer de voedingsspanning wordt 
ingeschakeld kiest de schakeling auto¬ 
matisch het kanaal 0, zodat met de hand 
kan worden afgestemd. Wil men bij het 
inschakelen direkt een voorkeurstation 
horen, dan kan men door de ingangen 
van IC1 te programmeren een ander 
kanaal kiezen. Legt men bijvoorbeeld 
pen 15 van het IC aan de plus, dan 
wordt bij het inschakelen kanaal 1 
gekozen. 

Ten slotte zij nog opgemerkt dat wie 
geen belang stelt in de uitlezing, IC3, 
R5 t/m Ril en het display gerust mag 
laten vervallen. M 



uur 


Helaas is het schema van de akwarium- 
termostaat (figuur 2, Elektuur juni 1979, 
pagina 6-65) niet juist. Het gaat om de aan¬ 
sluiting van de LED D8. Ten onrechte is die 
tussen pen 11 en 12 van IC3 aangebracht. De 
juiste aansluiting is tussen pen 11 en +12 V. 


12 v 



79105 2 L 
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spierkrachtmeter 


S|WT- 

krariM- 


motor 


Oorspronkelijk werd deze schakeling 
bedoeld als ergometer voor wedstrijd- 
roeiers, maar dat is natuurlijk niet de 
enige toepassing. Voor beoefenaars van 
de meest uiteenlopende takken van 
sport kan de krachtmeter bij de training 
goede diensten bewijzen, omdat hij een 
direkte en gemakkelijke kontrole van 
het prestatienivo mogelijk maakt. 
Daarnaast kan het instrument ook 
worden gebruikt voor het meten van 
belastingen in kabels en in bepaalde 
konstrukties, terwijl het bovendien ook 
voor weegdoeleinden kan worden 
ingezet. 

In figuur 1 is te zien dat de opzet niet 
bepaald gekompliceerd is. Van een 
krachtopnemer wordt een signaal tje 
betrokken dat eerst wordt versterkt en 
vervolgens zichtbaar gemaakt op een 
LED-schaal. Als u vast vooruit kijkt 
naar het schema van figuur 3, dan blijkt 
dat het elektronisch allemaal erg mee¬ 
valt. Waar het in dit geval om draait is 
uiteraard de krachtopnemer. Die is niet 
te koop, die moet u zelf maken. 

De krachtopnemer 

Zoals al zichtbaar in figuur 1, bestaat 
de opnemer uit een plaatje van het een 
of ander geschikt materiaal met aan 
beide uiteinden een gat. Het middenstuk 
is met opzet wat versmald omdat op 
deze plaats de rek van het materiaal 
gemeten wordt als er aan het plaatje 
wordt getrokken. Dat meten gebeurt 
met behulp van zogenaamde weerstands- 
rekstrookjes. Dit zijn plakweerstanden 
die gevoelig zijn voor lengteverande- 
ringen - op deze wat ongebruikelijke 
komponenten komen we straks nog 
nader terug. 

Figuur 2 toont de voor- en achterkant 
van een krachtopnemer die is beplakt 
met een brugschakeling van rekstrookjes. 
De weerstandsverandering van de in de 
langsrichting geplakte rekstrookjes (RS2 
en RS3) wordt opgeteld, terwijl de 
dwarsgeplakte rekstrookjes RS1 en RS4 
invloeden door temperatuurverande¬ 
ringen kompenseren. Het voordeel van 
zo'n brugschakeling is verder dat ver¬ 
vorming van de opnemer als gevolg 
van buiging geen invloed heeft omdat 
dit de brug niet uit evenwicht brengt. 
De brugschakeling wordt gevoed uit een 



Er zijn ondertussen nog maar 
weinig onderwerpen die in 
Elektuur nog nooit aan de orde 
zijn geweest. Een (spier)kracht- 
meter is een van die tamelijk 
veelgevraagde items die er om een 
of andere reden altijd bij 
ingeschoten zijn. Belangstellenden 
vinden in dit artikel een aardige 
manier beschreven om zo'n 
instrument zelf te konstrueren. 
Dat er behalve wat elektronica 
ook een beetje mechanisch 
geknutsel bij te pas komt, spreekt 
haast vanzelf. 


W. van Dreumel 


gestabiliseerde voeding. Door de rek- 
stroken mag een stroom lopen van ca. 
20 mA. Aangezien de weerstand van de 
rekstrookjes ongeveer 120 ohm bedraagt, 
ligt de spanning over de brug dus vast 
op ca. 5 volt. 

De schakeling 

Figuur 3 toont de voor de krachtmeter 
benodigde elektronica, welke zoals al 
gezegd zeer bescheiden van omvang is 
gebleven. 

De geringe uitgangsspanning van de 
rekstrookweerstandsbrug maakt een 
flinke versterking noodzakelijk. Daarom 
is voor een meetversterker gekozen 
met opamps. Er zijn twee IC's gebruikt 
van het type 747 die elk twee 741- 
opamps bevatten. Het is natuurlijk ook 
mogelijk vier gewone 741 's te gebruiken. 
Al en BI zijn als éénmaal-versterker 
met hoge ingangsimpedantie geschakeld, 
waardoor de brug niet belast wordt. A2 
en B2 vormen samen een 1000x-ver- 
schilversterker waarvan de versterking 
met P2 instelbaar is. Met PI kan het 
uitgangssignaal bij onbelaste opnemer 
naar nul worden geregeld. 

De inmiddels overbekende UAA170 
laat, afhankelijk van het ingangssignaal, 
één van de LED's (D3 . . . D18) uit een 
LED-schaal oplichten. De ingang is met 
D2 beveiligd tegen negatieve en te hoge 
positieve spanningen. Bij toepassing van 
"high-power"-LED's met een kleine 
uitstralingshoek is uitlezing zelfs bij 
zonlicht mogelijk. 

De voeding is simpel gehouden. Met 
behulp van twee geïntegreerde spannings- 
stabilisatoren (7812 en 7912) zijn de 
voor de versterker en uitlezing be¬ 
nodigde +12 V en —12 V spanningen 
gerealiseerd. De voor de weerstandsbrug 
vereiste spanning van 5 V is verkregen 
door toevoeging van twee weerstanden 
(R9, R10) en een zenerdiode (Dl). 

De bouw 

De bouw van de versterker + uitlezing 
kan op een stukje montaprint geschie¬ 
den. De eenvoud van de schakeling 
maakt dat dit onderdeel van de kracht¬ 
meter nauwelijks enige kopzorg zal 
geven. De krachtopnemer is wat lastiger, 
door het mechanische werk dat hierbij 
komt kijken. 





?p ier k rach tm eter 
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Tabel 1, 



elasticiteits- 

maximaal toelaat¬ 

rek bij max 


modulus 

bare spanning 

laatbare spa 


E kg/mm 2 

o kg/mm 2 

% 

hard messing 

9000 

42 

0,46 

duraluminium 

7000 

26 

0,37 

halfhard messing 

9000 

24 

0,27 

hard aluminium 

7000 

14 

0,20 

plaatstaal 

21000 

18 

0,09 


Tabel 1. Enkele materiaalsoorten en hun mechanische eigenschappen. 


De dimensionering van de kracht- 
opnemer is afhankelijk van het gewenste 
meetbereik en het gebruikte plaat¬ 
materiaal. Teneinde een zo gevoelig 
mogelijke opnemer te krijgen, dient het 
plaatmateriaal zoveel mogelijk rek op te 
leveren bij de maximaal toelaatbare 
belasting. In de derde kolom van tabel 1 
is te zien dat hard messing de voorkeur 
verdient. Duraluminium is een goede 
tweede. Uit de tweede kolom wordt 
het effektieve doorsnede-oppervlak van 
de opnemer bepaald (h x t in figuur 2) 
door het gewenste krachtbereik te 
delen door de maximaal toelaatbare 
spanning. De verhouding tussen h en t 
mag men zelf kiezen, mits h niet kleiner 
wordt dan ca. 10 mm (i.v.m. de af¬ 
metingen van de rekstroken) en de vorm 
ongeveer gelijk blijft aan die van het in 
figuur 2 geschetste exemplaar. De in 
figuur 3 aangegeven waarden voor R6 en 
P2 gelden voor een opnemer van duralu¬ 
minium met een effektieve doorsnede 
van 20 mm 2 . 

Hoewel weerstandsrekstroken nu niet 
direkt algemene bekendheid genieten bij 
de amateur, zijn deze plakweerstanden 
toch in verschillende uitvoeringen in de 
handel verkrijgbaar. Voor onze toepas¬ 
sing dienen de afmetingen in de buurt 
van de 5 x 10 mm te liggen. Bruikbaar 


zijn o.a. het type EA-XX-250BG-120 
van de firma Micro Measurements, het 
type 3/120 LY 11 van HBM en de 
PR9833 k/01 van Philips. De leveran¬ 
ciers hiervan zijn resp. de firma Bos B.V. 
te Rotterdam, de firma Bienfait B.V. te 
Aerdenhout en Philips Nederland N.V. 
in Eindhoven. 

De afregeling 

Allereerst wordt, zonder dat de op¬ 
nemer belast wordt, PI zodanig af¬ 
geregeld dat alleen de onderste LED van 
de schaal oplicht. Vervolgens wordt aan 
de krachtopnemer een bekend gewicht 
gehangen, waarna met P2 de versterking 
zó wordt ingesteld dat op de schaal de 
bijbehorende LED oplicht. Als voor PI 
en P2 tienslagen-potmeters worden ge¬ 
bruikt is een behoorlijk nauwkeurige 
ijking mogelijk. Door diverse invloeden 
kan er enig verloop van het nulpunt 
optreden. Als echter de zaak zo wordt 
opgebouwd dat PI van buitenaf ge¬ 
makkelijk toegankelijk is, hoeft dit in 
de praktijk geen enkel probleem op te 
leveren. 

Literatuur: 

Linear app/ications National; 

Elektuur januari 1976 H 



Figuur 1. Blokschematische voorstelling 
van de opzet van de spierkrachtmeter. 



Achterkant 


Figuur 2. Het vitale onderdeel van het meet¬ 
instrument, de krachtopnemer, bestaat uit 
een plaatje metaal dat wordt beplakt met een 
brugschakeling van vier weerstandsrek- 
strookjes. 


* metaa I f i I m weersta nd 




C5 = 


1912 


A1.B1 = IC1 = 747 (DIL) 
A2,B2 = IC2 = 747 (DIL) 



D3 . . . D18 = LED 


Figuur 3. De meetversterker + uitlezing bestaat uit weinig meer dan drie IC's. 
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digifarad 


digi Ëurad 


kapaciteiten digitaal gemeten 



Het arsenaal van digitale meetinstru¬ 
menten wordt gestadig uitgebreid. Het 
digitaal meten van spanningen en 
stromen, tijden en frekwenties, weer¬ 
standen en temperaturen is al bijna de 
meest gebruikelijke manier. Nu zijn dan 
de kapaciteiten aan de beurt. Het 
vaststellen van de waarde van een 
kondensator kan langs digitale weg 
gebeuren met behulp van deze digifarad. 

Werking 

Het blokschema van de digitale kapaci- 
teitsmeter is gegeven in figuur 1. C x is 
hierin de te meten kapaciteit. Door het 
drukken op de "start"-knop sluit de 
elektronische schakelaar ES gedurende 
korte tijd en wordt C x tot een zekere 
spanning opgeladen. Nadat de elektro¬ 
nische schakelaar weer geopend is, 
wordt de onbekende kondensator ontla¬ 
den door een konstante stroombron I, 
zodat de spanning U c over de konden¬ 
sator lineair daalt. De snelheid waarmee 
deze spanningsdaling zich voltrekt hangt 
ondermeer af van de grootte van C x ; 
hoe groter deze kondensator, hoe lang¬ 
zamer U c zal dalen. Het dalen van U c 
wordt gevolgd door de met twee 
opamps en een set/reset-flipflop opge¬ 
bouwde vensterkomparator. Zolang de 
waarde van U c ligt tussen die van UI en 
U2 is het uitgangssignaal van de venster- 
komperator laag. Dit signaal wordt als 
clock-enable-signaal toegevoerd aan een 
met drie digits uitgevoerde digitale teller 
(counter). 

Zolang het clock-enable-signaal laag is, 
worden de pulsen van een clockgenera- 
tor geteld. Hoe langer de clock-enable 
ingang een lage spanning krijgt, hoe 
meer pulsen er geteld worden. Dit wil 
zeggen dat, hoe langzamer U c daalt ofte¬ 
wel hoe groter de onbekende konden¬ 
sator C x is, hoe meer pulsen er geteld 
worden. En dat is precies wat we 
hebben willen; zodoende is het op de 
uitlezing weergegeven getal evenredig 
met de waarde van de kondensator. 
Wanneer we een en ander handig 
dimensioneren, komt de waarde van de 
kondensator keurig in nano-, micro- of 
millifarad op het display te staan. 


Sedert het begin van het digitale tijdperk hebben talloze analoge meet¬ 
instrumenten er aan moeten geloven: de wijzer werd onherroepelijk 
vervangen door een uitlezing met zeven-segment-display's. De 
kapaciteitsmeter wist steeds de dans te ontspringen maar is nu toch aan 
de beurt. Waarden tussen 10 nF en 10.000 ^ F worden met dit 
instrument digitaal uitgelezen met een nauwkeurigheid van ongeveer 2%. 


Het schema 

De uitwerking van het blokschema 
treffen we aan in figuur 2. Figuur 3 
geeft bovendien een pulsdiagram dat, 
behalve uiteraard als steun bij eventueel 
foutzoeken straks, ook gebruikt kan 
worden als leidraad bij de hieronder 
gegeven schemabeschrijving. De signalen 
A t/m I in het pulsdiagram zijn bekeken 
op de overeenkomstig gemerkte punten 
in het schema van figuur 2. 

In het schema is het niet moeilijk om de 
in figuur 1 geschetste opzet te 
herkennen. De stroombron I uit het 
blokschema is gekonstrueerd rond 
opamp Al en transistor Tl. De stroom 
is afhankelijk van de stand van de 
bereikschakelaar SI (zie tabel). In het 
kort gezegd komt de werking erop neer 
dat de opamp een zodanige stroom door 


J. Guther 


digifarad 
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Figuur 1. Blokschema van de digitale kapaciteitsmeter. De onbekende kondensator C x wordt met een konstante stroom I ontladen. Naarmate dit 
ontladen langzamer gaat kan de teller meer clockpulsen tellen. 


Tl en de door SI geselekteerde weer¬ 
stand laat lopen dat de spanning op de 
inverterende ingang gelijk is aan de 
— zeer stabiele — spanning op de niet- 
inverterende ingang. 

De elektronische schakelaar ES bestaat 
uit de transistor T2. Tijdens het kort¬ 
stondige opladen van de te meten kon¬ 
densator wordt deze even opengestuurd. 
De spanning over C x wordt gebufferd 
door A2 en dan aangeboden aan de 
vensterkomparator. Deze is opgebouwd 
met behulp van A3 en A4. NI, N2, Cl, 


C2, R18 en R19 vormen een SR-flipflop, 
die alleen op spanningsveranderingen 
reageert. De flipflop levert, via de 
uitgang van N2, het clock-enable-signaal 
gedurende de tijd waarin de spanning 
over C x in het venster (tussen UI en 
U2) verkeert. Een tweede flipflop wordt 
gevormd door N3 en N4. Deze wordt 
geset door de "start"-drukknop S2 en 
levert het reset-signaal voor de teller en 
het signaal voor het opensturen van T2. 
De komponenten R20, C3 en de beide 
dioden (Dl en D2) vormen een hulp- 


schakeling die ervoor zorgt dat de 
flipflops na het inschakelen van het 
apparaat de juiste beginpositie innemen. 
Het clocksignaal voor de teller wordt 
geleverd door een als astabiele multi- 
vibrator geschakelde 555 (IC3). De 
teller zelf (IC6) is er een van het 
type 74C928. Deze verzorgt de zeven- 
segmentsdekodering zelf en stuurt via 
transistoren (T4, T5, T6) de drie LED- 
displays. De toegepaste LED-displays 
dienen, in tegenstelling tot wat het 
meest gebruikelijk is, van het gemeen- 


2 



Figuur 2. Het uitgewerkte schema. 


Voor de displays moeten typen met gemeenschappelijke katode worden gebruikt. 
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digifarad 


Start 



Figuur 3. Pulsdiagram van de schakeling. De letters A t/m I korresponderen met de overeen¬ 
komstig gemerkte meetpunten in het schema van figuur 2. 


Tabel 

stand SI 

stroom 1 

meetbereik 

uitlezing x 

1 

1 /uA 

999 nF 

1 nF 

2 

10/uA 

9,99/uF 

0,01 /uF 

3 

100/uA 

99,9 /uF 

0,1 /uF 

4 

1 mA 

999 /uF 

1 /iF 

5 

10 mA 

9,99 mF 

o 

t 

Tl 



Onderdelenlijst 

Weerstanden; 

R1 = 56 k 
R2 = 68 k 

R3,R11 ,R21 ,R23,R28 = 4k7 

R4 = 390 n 

R5 = 3k9 

R6 = 39 k 

R7 = 390 k 

R8 = 3M9 

R9 = 100 n 

R10,R15,R24 = 47 k 

R12,R13,R14 = 10 k 

R16,R1 7,R22 = 1 M 

R18,R19,R20 = 100 k 

R25,R26 = 470 k 

R27 = 2k2 

R29 = 56 fl 

R30 = 0,56 fl 

R31 . . . R37 = 10 n 

R38 = 22 k 

R39 = 270 n 

PI = 47 k instelpot. 


Kondensatoren; 

Cl ,C2,C4 = 2n2 
C3,C11 = 1 /u/16 V 
C5,C6,C7,C13 = 1 n 
C8 = 100 n 
C9 = 1000/u/25 V 
CIO = 10 /u/16 V 
Cl 2 = 10 /u/6 V 


Halfgeleiders: 

IC1 = 324 
IC2 = 4011 
IC3= 555 
IC4 = 723 (DIL) 

IC5 = 78L12 

IC6 = 74C928 

Tl = BC549C 

T2 = BC 161-16 

T3 = BD 140 (koelen!) 

T4,T5,T6 = BC141 

Dl ,D2 = DUS 

D3 = 6V8 zener 400 mW 

D4 . . . D7 = 1N4004 

D8 = LED 



Diversen; 

DPI . . DP3 = displays 

hp 5082-7760 

51 = draaischakelaar, 

5 standen/1 moederkontakt 

52 = drukknop (digitaste) 

53 = schakelaar 2 x om 

Tr = nettransformator 12 V/1 A 
F = 315 mA zekering traag 
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n 




d 








schappelijke katode-type te zijn (zoals 
DL 704, hp 5082-7760). 

Behalve dan de referentiespanning 
(U re f) zijn voor de voeding van de 
schakeling drie verschillende spanningen 
nodig, te weten 16 V, 12 V en 5 V. Om 
de voeding zo simpel mogelijk te 
houden is uiteraard gegrepen naar IC's. 
Een "driebenige" regelaar (IC5) verzorgt 
de 12 V, terwijl een 723-recept (IC4, 
T3) de overige spanningen (inklusief de 
referentiespanning) voor zijn rekening 
neemt. 

De bouw 

Wederom is het de nabouwers gemak¬ 
kelijk gemaakt omdat van de kapaci- 
teitsmeter een printontwerp is ver¬ 
vaardigd waar — behalve dan de voe- 
dingstrafo — letterlijk alles op past. Van 
de voeding tot en met de displays. De 
montage is misschien een tikje lastiger 
dan gebruikelijk omdat, teneinde de 
zaak tot een zo kompakt mogelijk 
geheel te kunnen samenbouwen, het 
printontwerp werd opgesplitst in drie 
afzonderlijke printjes. In figuur 4 zijn ze 
afgebeeld. Er is een display-print (4c), 
die rechtopstaand achter het front van 
de kast kan worden gemonteerd, en er 
zijn twee printjes (4a en 4b) die samen 
de rest van de schakeling herbergen en 
die met behulp van afstandsbusjes tot 
een soort "sandwich" boven elkaar 
worden gemonteerd. 

Op de display-print zijn behalve uiter¬ 
aard de displays ook nog ondergebracht 
IC6, de weerstanden R31 . . . R37, de 
schakelaars SI, S2 en S3, de aan/uit- 
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polariteit beveiligd 


LED D8 en de banaanstekerbusjes voor 
de te meten kondensator C x . De 
bovenste print van de "sandwich" 
(figuur 4b) biedt plaats aan de voeding 
(m.u.v. IC5) en de clock-generator (IC3). 
Op de onderste print van de sandwich 
(de basisprint; figuur 4a) is de rest van 
de schakeling ondergebracht. Welke 
punten van de printen met elkaar 
moeten worden doorverbonden is in de 
opdruk duidelijk met behulp van 
diagonaal geplaatste pijltjes aangegeven. 
Als het geheel is samengebouwd en is 
ingekast, kan het er ongeveer uit gaan 
zien als het afgebeelde prototype. Een 
aantrekkelijk kompakt geheel. 

Tot slot 

In het gebruik is de kapaciteitsmeter 
zeer simpel: apparaat inschakelen met 
S3, juiste bereik kiezen met SI, onbe¬ 
kende kondensator aansluiten, start- 
knop S2 indrukken en vervolgens even 
wachten tot het meetresultaat op het 
display verschijnt. De tabel geeft aan 
welke bereiken met SI kunnen worden 
gekozen; de stroom I is daarin de 
konstante stroom waarmee C x wordt 
ontladen. Bij het meten van een totaal 
onbekende kondensator is het overigens 
het beste om te beginnen in het hoogste 
bereik (stand 5) en SI vervolgens terug 
te schakelen tot een bruikbare uitlezing 
wordt verkregen. 

De schakeling bevat slechts één afregel- 
punt, te weten de instelpotmeter PI. De 
afregeling kan geschieden door een 
bekende kondensator te meten. 

Nog een laatste opmerking. Vindt men 
een 1 A-trafo te groot of heeft men 
toevallig nog een 12 V-trafo van wat 
lichter kaliber liggen, dan is daar 
door aanpassing van de weerstanden 
R31 . . . R37 best een mouw aan te 
passen. Als men genoegen neemt met 
een wat geringere lichtopbrengst van de 
displays, kunnen genoemde weerstanden 
in waarde worden verhoogd tot 22 ohm 
en dan is een 0,5 A-trafo zwaar genoeg 
om het karwei te klaren. K 



het sluiten van de aan/uit-schakelaar SI 
het relais Re via zijn verbreekkontakt en 
diode Dl bekrachtigd worden. Nu 
gebeuren er twee dingen: Het verbreek¬ 
kontakt rel opent, waardoor een 
kleinere relais-stroom via R1 gaat lopen. 
Aangezien de houdstroom van het relais 
kleiner is dan de bekrachtigingsstroom, 
zal bij een juiste waarde van R1 het 
relais toch niet afvallen. Dit foefje 
betekent een extra beperking van het 
vermogensverlies in deze beveiligings- 
schakeling. Ondertussen is het maak- 
kontakt re2 gesloten, waardoor het 
apparaat van voedingsspanning voorzien 
is. 


polaritrff 


Elektronische apparaten die extern met 
gelijkspanning gevoed worden, kunnen 
gemakkelijk defekt raken indien de 
voedingsspanning per vergissing verkeerd 
gepoold aangesloten wordt. Bij 
schakelingen met een geringe stroom- 
opname kan een diode in serie met de 
voedingsleiding uitkomst bieden. Deze 
diode geleidt dan alleen bij een juist 
gepoolde voedingsspanning. Wanneer in 
plaats van een diode een brugcel gebruikt 
wordt, is een juiste poling van de 
gelijkspanningsbron zelfs niet meer van 
belang. Afgezien van spanningsverlies 
treedt bij dergelijke beschermende 
maatregelen ook nog een aanzienlijk 
vermogensverlies op, zeker bij relatief 
grote stroomopnamen. 

Een elegantere oplossing die geen 
spannings- en vrijwel geen vermogens¬ 
verlies oplevert en dus vooral geschikt is 
voor apparaten die nogal wat stroom 
lusten, biedt bijgaand schema. Bij de 
dimensionering van de onderdelen is van 
een 12 V gelijkspanningsbron uitgegaan. 
De beveiligingsschakeling dient in het 
apparaat ondergebracht te worden. Op 
de aansluitklemmen 1 en 2 kan de 
externe gelijkspanningsbron aangesloten 
worden. Is deze juist gepoold, dan zal na 


Bij een verkeerde poling van de 
gelijkspanningsbron zal diode Dl 
voorkomen dat het relais bekrachtigd 
wordt. Het apparaat zal dan niet met de 
voedingsspanning verbonden worden. 
De funktie van diode D2 is het onder¬ 
drukken van induktiespanningen tijdens 
het uitschakelen van de relaisstroom. 

Het verdient wel aanbeveling om de 
smeltveiligheid (F) (mits aanwezig) van 
het apparaat tussen de externe voedings¬ 
bron en de beveiligingsschakeling op te 
nemen, zodat deze ook in werking 
treedt indien er iets mis is met deze 
schakeling. De stroomopname van de 
toegevoegde schakeling is t.o.v. die van 
het apparaat zo gering dat de waarde 
van deze smeltveiligheid ongewijzigd 
kan blijven. 

Uiteraard is de schakeling ook geschikt 
te maken voor een andere gelijkspan- 
ningswaarde; vuistegel hierbij is, dat de 
relaisspanning gelijk moet zijn aan de 
voedingsspanning. 

De waardevan R1 is enigszins afhankelijk 
van het type relais. De beste waarde zal 
proefondervindelijk bepaald moeten 
worden. 

M 
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zelfoscillerende PDM-versterker 

met een bijdrage van P. Geelen 


Denkbeelden en schakelingen die de redaktie kwijt wil, ofschoon ze door gebrek aan tijd of 
middelen niet werden afgerond, als uitdaging aan onze lezers om deze ideeën-in-de-dop uit te 
broeden. 
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Nu audio steeds digitaler wordt, is het onder¬ 
zoek naar handige manieren om schakelende 
versterkers te realiseren in volle gang. Veel 
aandacht gaat daarbij uit naar de zogenaamde 
PDM-versterker (ook bekend onder namen als 
PBM-, PWM-, klasse D-versterker). PDM staat 
daarbij voor pulsduurmodulatie en geeft al 
aardig aan waarop de principiële achtergrond 
berust: het analoge audiosignaal wordt omge¬ 
zet in een pulsvormig signaal met een variëren¬ 
de pulsbreedte. In Elektuur hebben we al 
eerder aandacht besteed aan dit principe 
(zie literatuur). 

Een min of meer algemeen geldend blok- 
schema van een PDM-versterker is afgebeeld 
in figuur 1. Een symmetrische blokgolf wordt 
met het audiosignaal zodanig gemoduleerd dat 
de pulsbreedte varieert. Het resulterende 
signaal wordt gebruikt om de eindtrap van de 
versterker te sturen en wordt daar omgezet in 
vermogen. De eindtrap bestaat niet, zoals 
gebruikelijk, uit komponenten (transistoren) 
die afhankelijk van het stuursignaal meer of 
minder geleiden, maar uit "schakelaars" die 
ofwel helemaal open, ofwel helemaal dicht 
zijn. Het grote voordeel daarvan is dat er 
(althans teoretisch) géén vermogen in de 
eindtrap gedissipeerd wordt. In de praktijk 
zal in elk geval het rendement van een PDM- 
versterker een stuk gunstiger kunnen liggen 
dan dat van een analoge versterker. Een 
tweede voordeel is dat de lineariteit van de 
eindtrap niet zo groot hoeft te zijn (denk aan 
de beruchte crossover-vervorming). Daar tegen¬ 
over staat dan wel weer het nadeel dat het 
nodig is om het hoogfrekwente schakel - 
signaal met een laagdoorlaatfilter uit het 
uitgangssignaal te verwijderen voordat dat 
aan de luidspreker toegevoerd wordt. Anders 
is de PDM-versterker niet alleen een versterker, 
maar ook nog een zender! 

Het in de praktijk verwezenlijken van een 
PDM-versterker kan op verschillende manieren. 
Bijna al die metoden verkeren nog in een 
experimenteel stadium, hoewel de eerste 
PDM-versterkers al op de markt verschijnen. 
Een variant die hier besproken wordt is de 
zelfoscillerende PDM-versterker. We krijgen 
die door de blokgolfgenerator, de pulsbreedte- 
modulator en de eindtrap tot één geheel te 
kombineren. We maken er als het ware één 
grote pulsbreedte-gemoduleerde blokgolf¬ 
generator van. Het zou best eens kunnen zijn 
dat zo'n versie van de PDM-versterker veel 
eenvoudiger in elkaar zit dan andere. 

Een principe 

Het principeschema van een pulsbreedte- 
gemoduleerde blokgolfgenerator waarvan we 
voor dit doel gebruik zouden kunnen maken 
is gegeven in figuur 2a. Aan de uitgang ver¬ 
schijnt een (in het algemeen) asymmetrische 
blokspanning u Q , die hetzij de waarde U, 
hetzij de waarde —U aanneemt. 

In figuur 2b is u Q gedetailleerder geschetst 
en is ook aangegeven hoe de spanning u c 
over de kondensator C varieert. De duty cycle 
8 van de blokspanning is een maat voor de 
pulsbreedte en is gelijk aan de tijd dat u Q 
hoog is, gedeeld door de tijd dat u Q laag is, 
oftewel: 8 = T1/T2. Wanneer men nu aan het 
rekenen slaat, blijkt dat deze duty cycle 
afhankelijk is van het analoge ingangssignaal 
Uj n . Met andere woorden: de pulsbreedte 
varieert met de ingangsspanning, precies wat 
we hebben willen. De duty cycle 8 blijkt 
volgens de volgende formule van de ingangs¬ 
spanning uj n af te hangen: 

In 8 - Uin + b 
3-Ujn +e 

S = - 

a-uin+b a-Ui n -b 
In-+ In-— 

8 * u in + c a • u in — c 
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Rb . i . 
Ra + Rb u ' 


b = 


Ra 


Ra + Rb 


+ 


R c 

Rc + Rd 




GD 



C = 


R 


a 


R a + Rb 


R c . 

Rc + Rd 


In x betekent: de natuurlijke logaritme van x 
Een niet zo prettige formule, op het eerste 
gezicht. We zouden graag willen dat de duty 
cycle lineair afhangt van de ingangsspanning 
Uj n , en dat is hier met al die logaritmen 
helemaal niet het geval. 

Er is echter een "truc" mogelijk. Wat we 
kunnen doen is R^ veel groter kiezen dan 
R c ; R c /( R c + R d) wordt dan zó klein, dat 
b en c bijna aan elkaar gelijk zijn. De getallen 
waarvan we de logaritmen moeten hebben 
zijn dan vrijwel gelijk aan 1, en die omstandig¬ 
heden kunnen we logaritmen met grote 
nauwkeurigheid benaderen met een vorm 
zonder logaritmen. We slaan een hoop reken¬ 
werk over en laten alleen het resultaat zien: 


6 


2 



+ y 2 


<R d 



Dit is precies wat we hebben willen: de duty 
cycle is nu lineair afhankelijk van de ingangs¬ 
spanning. Ook is te zien dat de duty cycle 
gelijk is aan Vz (50%) wanneer het ingangs¬ 
signaal Uj n = 0 is. 


Een praktische uitwerking 

In het Elektuurlab werd geprobeerd het boven¬ 
staande idee, dat er op papier erg aantrekkelijk 
uitziet, in een praktische schakeling te ver¬ 
wezenlijken. Een eerste aanzet is gegeven 
in figuur 3. De versterker/komparatortrap uit 
het blokschema wordt gevormd door de 
CMOS-poortschakelingen en de beide transis- 
toren. De zes inverters N3 . . . NS zijn parallel 



geschakeld om van voldoende basisstroom 
voor de transistoren verzekerd te zijn. De 
kondensator C uit het blokschema is hier C3. 
De tegenkoppeling (Rb uit het blokschema) 
is gerealiseerd met R2; R1 komt overeen met 
R a . De meekoppeling, die in het blokschema 
via R c en R^ verloopt, blijkt niet zo duidelijk 
uit het schema van figuur 3, maar is wel 
degelijk aanwezig. De schakeling oscilleert 
namelijk op soortgelijke wijze als een gewoon 
CMOS-oscillatortje, dankzij de vertraging in 
de CMOS-poorten. P2 dient er voor om de 
duty cycle van de schakeling bij kortge^oten 
ingang op 50% af te regelen. 

Bij een proefopstelling werkte de schakeling 
zonder luidspreker bevredigend. Er werd een 
vervorming gemeten van 2% bij een audio- 
uitgangssignaal van 6 V toptop. Na het aan¬ 
sluiten van een luidspreker bleek het echter 
mis te gaan. De vervorming liep toen namelijk 
op tot een absoluut onaanvaardbare 40%. 

Stroombronnen 

Een verbetering valt er te verwachten wanneer 
we in het blokschema R a en Rb vervangen 
door gestuurde stroombronnen (figuur 4). De 
kondensator C wordt dan opgeladen en ont- 


5 

14V 



laden door stromen die gedurende een schakel- 
periode als konstant beschouwd kunnen 
worden. Op langere termijn gezien is de 
stroom ij n recht evenredig met de ingangs¬ 
spanning uj n . i Q is evenredig met het 
asymmetrisch blokvormige Uitgangssignaal 
u Q ; als u 0 hoog is, is i Q gelijk aan I, en als u Q 
laag is, geldt dat i 0 = — I. 

Via het nodige rekenwerk is aan te tonen dat 
de duty cycle 6 van het uitgangssignaal 
evenredig is met de ingangsspanning uj n . En 
nu niet alleen bij benadering, maar écht. 
Er geldt namelijk: 

1 

§ — — • jj n + y 2 

2 . | m 

We kunnen dus een gunstig effekt verwachten 
van de vervanging van de weerstanden door 
gestuurde stroombronnen. 

Zo'n gestuurde stroombron wordt gevormd 
door de al vaker in Elektuur behandelde OTA 
(operational transconductance amplifier), een 
speciaal soort opamp. Een kenmerkende 
eigenschap is dat de uitgang van een OTA 
geen spanningsbron is, maar een stroombron. 
De uitgangsimpedantie is dus niet zoals bij 
de gewone opamp zo laag mogelijk, maar 
juist zo hoog mogelijk. 

Door de vervanging van R1 en R2 door 
gestuurde stroombronnen wordt de schakeling 
al aanzienlijk gekompliceerder; dat blijkt wel 
uit figuur 5. De OTA's leveren een stroom 
die evenredig is met de spanning tussen hun 
inverterende en hun niet-inverterende ingang. 
Om de OTA's goed te laten werken zijn er 
nogal wat omringende weerstanden nodig. 
De afregeling van de schakeling verloopt als 
volgt. Eerst wordt IC1 uit de schakeling 
verwijderd. Met P4 kan dan de gewenste 
schakelfrekwentie worden ingesteld (ca. 100 
kHz). De duty cycle kan vervolgens met P6 
worden afgeregeld op 50%. P5 moet zodanig 
worden ingesteld dat IC2 niet overstuurd 
wordt. Nu wordt IC1 weer aangebracht. De 
stand van P3 bepaalt hoeveel stroom er door 
IC1 geleverd wordt. De vervorming blijkt het 
geringste te zijn bij de kleinste instelling van 
P3 waarbij het geheel nog werkt. Nadat deze 
instelling is gevonden wordt met P2 de duty 
cycle weer op 50% afgeregeld. 

Deze uitgebreide afregeling bleek helaas 
nauwelijks de moeite waard te zijn. De 
vervorming bleef in belaste toestand maar 
liefst 30% (onbelast evenwel slechts 0,5%). 

Overshoot 

Een vermoedelijke oorzaak van de enorme 
vervorming van de tot nu toe bekeken ver- 
sterkerschakelingen is de overshoot van de 
blokgolf die ontstaat door de induktieve 
luidsprekerbelasting. De daardoor ontstane 
spanningspiekjes komen onder nul volt uit 
en worden dan ook niet goed door IC2 
verwerkt. Er werd daarom een schakeling 
geprobeerd waarin de gestuurde stroombron 
IC2 vervangen werd door een uit diskrete 
komponenten opgebouwde "dubbele stroom¬ 
bron", die bij een onder nul volt komen van 
de blokspanning de kondensator ontlaadt. 
Zoals uit figuur 6 wel blijkt is het een tamelijk 
gekompliceerde schakeling geworden. 

De rol van de kondensator C uit het blok¬ 
schema wordt hier vervuld door C6. De extra 
toegevoegde stroombron voor het ontladen 
van de kondensator is opgebouwd met 
Tl . . . T4. De afregeling gaat in grote trekken 
op dezelfde manier als bij de vorige schakeling. 
Eerst wordt IC1 verwijderd. De schakel¬ 
frekwentie en de duty cycle kunnen worden 
afgeregeld met behulp van P4 en P5. De 
frekwèntié wordt veranderd door de stand van 
P4 en P5 gelijktijdig te veranderen, en de chrty 
cycle door P4 ten opzichte van P5 een andere 
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IC1 = CA 3080 
N1,N2= IC2 = 1/2 4093 
N3 . . . N8= IC3= 40106 

T1,T2,T5,T6 = BF 451 
T3,T4,T7,T8 = BF 494 
D1,D3,D4,D6 = 1N4148 

D2 = 8V2/400 mW 
D5 = 4V7/400 mW 


instelling te geven. P2 en P3 worden op 
dezelfde manier afgeregeld als bi] de vorige 
schakeling. 

De schakeling blijkt in belaste vorm een 
vervorming te vertonen van ca. 5%, zodat er 
op zijn minst sprake is van een aanzienlijke 
verbetering. Uiteraard gaat het om een typische 
laboratoriumschakeling, waarbij de prestatie 
vooralsnog de ingewikkeldheid niet recht¬ 
vaardigt. Dat het principe interessante moge¬ 
lijkheden biedt is echter wel aangetoond. 
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Met V-FET's 

Tenslotte presenteren we hier zonder al te 
veel kommentaar het resultaat van nog 
verder laboratoriumonderzoek (figuur 7). 

De 14 volt-voeding is hier symmetrisch 
gemaakt (+7 V en —7 V) en de eindtransis- 
toren, waarvoor tot nu toe gewone bipolaire 
transistoren waren genomen, zijn vervangen 
door de veel sneller schakelende V-FET's. De 
kondensator C uit het oorspronkelijke blok- 
schema (figuur 2a) is in dit schema CIO 
geworden. 

Men ziet dat het idee van de gestuurde stroom¬ 
bronnen in deze schakeling weer verlaten is; 
wel is er een versterkertrap met diskrete 
komponenten aangebracht tussen de ingang 
en CIO. De vervorming die door het weglaten 
van de stroombronnen weer geïntroduceerd 
wordt is grotendeels teniet gedaan door een 
over-all tegenkoppeling van het audiosignaal 
(via R15). Het laagdoorlaatfilter aan de uit¬ 
gang van de blokgolfgenerator wordt gevormd 
door de spoel LI en kondensator Cl4. Ook 
het ingangssignaal wordt in een RC-netwerk 
van zijn hoge frekwenties ontdaan. 

De resultaten van deze (nogmaals: experimen¬ 
tele!) schakeling zijn bemoedigend: bij een 
uitgangsvermogen van omstreeks 1 watt werd 
een vervorming gemeten van ca. 0,4%. Het is 
duidelijk dat de hoeveelheid en de aard van 
de toegepaste elektronica in geen verhouding 
staan tot dit resultaat, maar de perspektieven 
lijken gunstig genoeg om de mogelijkheden 
van het principe verder uit te diepen. 


Literatuur: 

Audio uit de breedte. Elektuur 182, 
december 1978, p. 12-32 


Tl . . . T4,T6 = BF 494 v 
T5 = BF 451 
IC1 = LF 356 

NI . . . N3 = IC2 = 1/2 40106 
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Er zijn fundamentele verschillen tussen 
digitale en analoge systemen. Een 
analoge schakeling kan makkelijk uit de 
voeten met een kontinu variërende 
signaalspanning, die ligt tussen een 
bepaalde maximum- en minimumwaarde. 
Er wordt een beetje vervorming toege¬ 
voegd en een beetje ruis. Die ruis is er 
praktisch niet meer uit te halen en hoe 
meer schakelingen door het signaal 
worden doorlopen, des te sterker de ruis 
en des te slechter de signaalkwaliteit. 

In een digitaal systeem is voor een 
dergelijk signaal een databus nodig met 
12 a 16 lijnen (bits). De kwaliteit gaat 
echter nu niet achteruit onder invloed 
van het aantal digitale schakelingen dat 
wordt doorlopen. Een digitaal systeem 
moet zeer geraffineerd in elkaar zitten, 
wil de kwaliteit gelijk zijn aan die van 
een overeenkomstig analoog systeem, 
maar signaalbehandeling en -opslag 
hoeven geen verdere kwaliteitsverslech- 



digitale audio: 
wat, waarom en hoe 


Digitale systemen raken niet gauw verstoord door flinke stoor- 
spanningen; deze moeten al zeer hoog zijn, wil de boodschap (de 
digitale informatie) de mist in gaan. Dit in tegenstelling tot analoge 
systemen. De grote vooruitgang die de digitale technologie de laatste 
jaren heeft doorgemaakt heeft ontwerpers op het tot nu toe bij uitstek 
analoge audio-gebied ertoe gedwongen om niet bij voorbaat voorbij te 
gaan aan de mogelijkheden die hun digitale konfraters te bieden hebben, 
De komst van digitale audio heeft voor nogal wat verrassingen gezorgd 
in beide kampen: "digitale" ontwerpers ontdekten dat men werkelijk 
tot het uiterste moest gaan om de konventionele (lees: analoge) 
kwaliteitsstandaard voor audio-apparatuur te halen. Daarentegen waren 
"analoge" ontwerpers verrast bij de ontdekking dat digitale apparatuur 
zo goed kan klinken. 

Dit verhaal gaat over deze verrassingen. Waarom kan het digitaal zo 
goed werken? En: waarom levert de praktische verwezenlijking zoveel 
moeilijkheden? 


tering te veroorzaken. Zie daar de reden 
waarom digitale audio zo interessant is. 
De belangrijkste vragen met betrekking 
tot digitale audio zullen nu duidelijk 
zijn: hoe kan digitale technologie worden 
gebruikt voor audio-toepassingen; hoe 
zit het met de kwaliteit, in teorie en 
praktijk; wat gaat het kosten? De 
antwoorden hangen zeer sterk af van 
een zeer essentieel onderdeel: de analoog- 
digitaal-omzetter. 

Analoog-digitaalomzetting 

Een digitaal audiosysteem valt uiteen in 
vijf blokken (figuur 1): analoge ingangs- 
schakeling, analoog-digitaalomzetter, 
schakelingen voor digitale bewerking 
en/of opslag, digitaal-analoogomzetter 
en analoge uitgangsschakeling. De 
omzetters verzorgen de vertaling van de 
ene naar de andere gedaante (digitaal of 
analoog) van het signaal. In digitale 
vorm bestaat het signaal uit een reeks 
van (digitale) woorden. De woorden zijn 
altijd van de zelfde lengte; de letters 
bestaan uit bits, die de waarde 0 of 1 
hebben. Elk woord vertegenwoordigt 
de waarde van één bepaalde analoge 
spanning op één bepaald moment. 

Een analoog signaal kan letterlijk elk 
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Figuur 1. In een digitaal audio-systeem wordt de analoge ingangstrap (A) gevolgd door een analoog-digitaalomzetter (A ~^D). Het signaal kan dan 
digitaal (D) worden bewerkt, verder geleid of opgeslagen. Een digitaal-analoogomzetter (D ^ A) en een analoge uitgangsschakeling kompleteren 
het geheel. 


nivo aannemen dat is gelegen tussen 
twee uiterste waarden: 0,12345 V is 
ietsje minder dan 0,12346 V en 
0,123455 V zit er tussen. In de praktijk 
is de nauwkeurigheid waarmee een 
analoog nivo zinvol kan worden gedefi¬ 
nieerd, begrensd. Oorzaak: een onver¬ 
mijdelijk analoog verschijnsel: ruis. Stel 
dat de ruis 0,0001 V sterk is. Dan is het 
verschil tussen de drie eerder gegeven 
spanningen gemaskeerd door de ruis, het 
gaat de mist in; een werkelijk nivo van 
0,1234000 V kan worden geïnter¬ 
preteerd als elk nivo tussen 0,1233 V en 
0,1235 V. Om dezelfde redenen kan een 
uitgangssignaal van exakt 0,1234 V 
worden verkregen uit ingangsspanningen 
tussen 0,1233 en 0,1235 V. 

Iets dergelijks gebeurt in een digitaal 
systeem — maar dan om heel andere 
redenen. In een digitaal systeem is het 
aantal onderling verschillende woorden, 
waarmee een nivo wordt aangegeven 
beperkt. In een 12-bit-systeem variëren 
de binaire getallen (gevormd door de 
woorden) van 000 000 000 000 tot 
111 111 111 111 . 

Totaal 2 12 = 4096 verschillende getallen. 
Er kunnen daarom maar 4096 verschil¬ 
lende nivo's als zodanig worden geïnter¬ 
preteerd door het digitale systeem. 
Beduidend minder dus dan de oneindig 
veel mogelijkheden in een analoog 
systeem! 

De enige oplossing is om het analoge 
signaalbereik op te delen in een aantal 
stukjes dat overeenkomt met het 
maximale aantal verschillende woorden. 
Bij een analoog spanningsbereik van —2 
naar +2 V en een 12-bits systeem is het 
bereik opgedeeld in stapjes van ongeveer 
1 mV. Ingangsspanningen, liggend 
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tussen 1,022 en 1,023 V worden dan 
bijvoorbeeld gerepresenteerd door het 
woord 001 111 111 110 (de binaire 
kode van het getal 1022). Dit proces van 
opdelen in stukjes heet kwantisering; de 
ontstane onnauwkeurigheid (fout) als 
gevolg hiervan wordt kwantiseringsfout 
genoemd, of ook wel kwantiseringsruis, 
omdat het hoorbare gevolg van de 
kwantisering erg veel lijkt op ruis. 
Hoewel: er zijn gevallen waar het erger 
klinkt dan ruis . . . 

Na het spanningselement van de omzet¬ 
ting nu het tijdselement. De in een 
woord uitgedrukte spanningswaarde 
betreft een bepaalde momentopname 
(bemonsteren, "sampling"). De spanning 
kan vlak voor of na het tijdstip van 
momentopname sterk verschillen van de 
waarde op dat tijdstip. Men zou dus op 
grond van vage intuïtie kunnen beweren 
dat er iets fout gaat. Gelukkig is dit niet 
waar. Kiest men de tijd tussen twee 
opnamen maar kort genoeg (lees: een 
voldoend hoge sample-frekwentie) dan 
gaat er door het bemonsteren geen 
informatie verloren en kan het oor¬ 
spronkelijke analoge signaal weer worden 
gerekonstrueerd (D/A-omzetting). 

In teorie moet de sample-frekwentie 
minstens twee maal zo hoog zijn als de 
hoogst voorkomende signaalfrekwentie 
(het analoge signaal moet dus band- 
begrensd zijn). Bijvoorbeeld: Een audio- 
systeem met een bandbreedte van 
20 . . . 20.000 Hz vereist een sample- 
frekwentie van minstens 40.000 Hz. In 
de praktijk is een hogere sample- 
frekwentie vereist om allerlei "smerige" 
effekten te voorkomen. We hebben het 
daar nog uitgebreid over. 


Een blokschema 

De grondslagen van een digitaal audio- 
systeem kunnen nu in een blokschema, 
dat van figuur 2, worden gegoten. Het 
ingangssignaal ondergaat eerst een filte¬ 
ring, waarbij alle signaalkomponenten 
met een frekwentie hoger dan de halve 
sample-frekwentie worden verwijderd. 
Vervolgens wordt het signaal bemon¬ 
sterd: het signaalnivo wordt gemeten en 
de gemeten waarde opgeslagen, bewaard 
tot het tijdstip van de volgende moment¬ 
opname, die een sample-periode later 
plaatsvindt. Bij een sample-frekwentie 
van 40 kHz bijvoorbeeld wordt er elke 
25 /is een monster getrokken. 

Vervolgens vindt de vertaling plaats in 
een digitaal woord. Met als resultaat een 
"woordenstroom" van opeenvolgende 
verschillende digitale woorden. Prak¬ 
tische problemen daargelaten heeft het 
signaal nu alle blokken doorlopen, die 
teoretisch van invloed zijn op de 
kwaliteit van het signaal: het laag- 
doorlaatfilter vanwege de bandbreedte- 
beperking en de D/A-omzetting met 
bijbehorende kwantiseringsfout. 

Er is dus een digitaal signaal (woorden¬ 
stroom), met één groot voordeel: het 
verdraagt een zeer grote mate van 
"mishandeling" zonder dat de woord- 
informatie wordt verminkt. Het digitale 
signaal kan op tape worden gezet, over 
lange leidingen worden getransporteerd 
en er kan naar hartelust worden gemani¬ 
puleerd met de sample-frekwentie. Het 
eindresultaat is nog altijd goed genoeg 
om na D/A-omzetting en laagdoorlaat- 
filtering een prima analoog uitgangssig¬ 
naal te krijgen. 

Het zal hopelijk duidelijk zijn dat het 
analoge uitgangssignaal nooit identiek 
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Figuur 2. Blokschema van een kompleet digitaal audio-systeem. Om de mogelijkheden van het "digital system" optimaal uit te buiten (signaal- 
vertraging, -transmissie, -opslag of andere manipulatie) moeten de andere vijf blokken worden toegevoegd. Dat is jammer, want ze introduceren 
weer vervorming, ruis en andere verminkingen. 
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kan zijn aan het oorspronkelijke ingangs¬ 
signaal, al is het alleen al om de kwanti- 
sering. En over allerlei praktische 
voetangels en klemmen hebben we het 
dan nog niet. 

Kwantiseringsruis 

Als de ingang wordt gestuurd met een 
sterk spraak- of muzieksignaal lijkt het 
hoorbare gevolg van de kwantisering erg 
veel op witte ruis. De schijnbare signaal- 
ruisverhouding wordt bepaald door het 
aantal gebiedjes waarin het analoge 
spanningsgebied is opgedeeld en hangt 
dus samen met het aantal bits (de 
woordlengte) van het systeem. Een en 
ander is geïllustreerd in figuur 3. 

Figuur 3a toont het uitgangssignaal van 
een 4-bits-systeem, waarin sprake is van 
2 4 = 16 verschillende spanningsnivo's. 
Het signaal bestaat uit een mengsel van 
het oorspronkelijke analoge signaal en 
een ongewenst, doch onvermijdelijk 
foutsignaal. Figuur 3b geeft het resultaat 
van het toevoegen van "gewone" ruis 
aan hetzelfde analoge signaal. 

Wordt de woordlengte met 1 bit ver¬ 
groot, dan verdubbelt het beschikbare 
aantal spanningsnivo's en wordt de 
amplitude van de foutspanning gehal¬ 
veerd. Een verbetering dus van de 
signaal-kwantiseringsruisverhouding van 
6 dB. Het is daarom dan ook redelijk 
om aan te nemen (meer dan dat: het is 
wiskundig te bewijzen), dat de signaal- 
kwantiseringsruisverhouding gelijk is aan 




6 dB maal het aantal bits. Dus 72 dB 
voor een 12-bits systeem. 
Tweeënzeventig dB is niet gek, dus een 
twaalfbitssysteem zou goed genoeg zijn 
voor de meeste toepassingen. En moet 
het nog beter, dan gewoon een bitje 
toevoegen voor elke 6 dB verbetering in 
signaal-ruis die men wenst. Helaas ligt 
het allemaal niet zo simpel. 

Óm te beginnen zijn die extra bits duur. 
Dat zal duidelijk worden als we het 
twaalfbitssysteem eens nader onder de 
loep nemen. Er zijn 4096 verschillende 
nivo's mogelijk. Het eerste bit van het 
woord, het "Most Significant Bit" 
oftewel het zwaarst wegende bit, legt 
vast of signaalnivo ligt in het gebied 
0 . . . 2,047 danwel 2,048 . . . 4,096. 
Het laatste bit, het "Least Significant 
Bit" oftewel minst zwaarwegende bit, 
komt overeen met een nivostap tussen 
twee elkaar opeenvolgende nivo's, 
bijvoorbeeld tussen 1236 en 1237. Met 
andere woorden: de nivostap, behorend 
bij het eerste bit is een dikke 2000 maal 
zo groot als die behorend bij het laatste 
bit. Wil het laatste bit enige zin hebben 
dan moet de nivostap van het eerste bit 
binnen een tweeduizendste (14 promille) 
nauwkeurig zijn. Van 1%-komponenten 
gebruik maken? Vergeet het maar! Om 
het nog erger te maken: de omzetting 
moet niet alleen nauwkeurig maar ook 
nog snel gebeuren. En kombinaties van 
snelheid en nauwkeurigheid zijn zeld¬ 
zaam. Trouwens, niet alleen in de 


elektronica. 

Voor een zestienbitssysteem is een 
nauwkeurigheid van beter dan 15-10 -6 
nodig ... en dat vijftigduizend keer per 
sekonde! Op zo'n manier zijn we aardig 
bezig om de grenzen van de huidige 
technologische mogelijkheden te over¬ 
schrijden. 

En het is nog erger. Het zes-dB-per-bit- 
regeltje voor de signaal-ruisverhouding 
gaat in de praktijk niet op. Ruwweg is 
voor een digitaal weergavesysteem één 
bit meer nodig en voor een opname/ 
weergavesysteem twee bits. De extra 
bits zijn nodig om het hoofd te bieden 
aan allerlei vervelende neveneffekten 
van het kwantiseringsproces. 

Kwantiseringsnarigheden 

De eerder genoemde kwantiseringsruis 
klinkt net zo als witte ruis, waarbij 
de signaal-kwantiseringsruisafstand toe¬ 
neemt met 6 dB per bit. Er zijn echter 
nog een paar ruis- en vervormings- 
mechanismen die de zaak verslechteren. 

K wan tiseringsvervorming. 

Neem een sinusvormig signaal met een 
piekwaarde die kleiner is dan het 
verschil tussen twee opeenvolgende 
nivo's (figuur 4). Omdat slechts één nivo 
wordt overschreden kent het uitgangs¬ 
signaal slechts twee waarden. Dit is de 
bekende blokgolf die je ook krijgt bij 
fors dippen. De kwantiseringsfout leidt 









één-nul voor audio 


elektuur september 1979 — 9-49 


hier tot vervorming van de ergste soort, 
namelijk een soort crossover-vervorming. 

O vers turingsru is 

Ging het hierboven om het effekt van 
ondersturing, oversturing is ook al niet 
goed. Op alle tijdstippen dat het bemon¬ 
sterde analoge signaal boven het hoogste 
nivo ligt wordt het signaal gecodeerd 
met de kode van het hoogste nivo, dus 
bijvoorbeeld 111 111 111 in een twaalf- 
bitssysteem. Ook hier ontstaat ver¬ 
vorming: er worden de nodige harmo- 
nischen aan het signaal toegevoegd. 
Zolang de harmonischen binnen de 
bandbreedte van het systeem liggen, dus 
in frekwentie lager liggen dan de halve 
bemonsterfrekwentie, is er "alleen maar" 
sprake van vervorming. Het gaat werke¬ 
lijk helemaal goed fout als de harmoni¬ 
schen boven de halve bemonsterfre¬ 
kwentie liggen. Het probleem is dat dan 
deze harmonischen ook worden bemon¬ 
sterd, hetgeen naast een somfrekwentie 
een hoorbare verschilfrekwentie op¬ 
levert. 

Een voorbeeld. Een sinus van 9 V 2 kHz 
wordt toegevoerd aan een digitaal 
systeem met een bemonsterfrekwentie 
van 50 kHz. Distortie als gevolg van de 
kwantisering kan harmonischen opleve¬ 
ren met frekwenties van 19, 28/4 ... 4714, 
57 kHz, enzovoorts. Verschilfrekwen- 
ties: 2 V 2 , 7 kHz en hoger; deze blijven in 
het analoge uitgangssignaal zitten na 
passage van het tweede laagdoorlaat- 
filter. 

Dit type foutsignaal is ruis noch ver¬ 
vorming in de analoge zin van het woord, 
omdat de nieuwe frekwenties in geen 
harmonisch verband staan tot het 
oorspronkelijke signaal. Vandaar dat 
e.e.a. veel irriterender is dan ruis of 
vervorming. Het effekt staat ook wel 
bekend onder de naam "granulation 
noise" ("schuurpapier-ruis"), omdat het 
op de oren overkomt als het overelkaar 
schuiven van twee velletjes schuurpapier. 
In sommige gevallen kunnen de verschil- 
tonen snel door de doorlaatband 
"fietsen", hetgeen een soort zingende 
vogeltjes ("birdies") oplevert. 

Modulatieruis. 

Alle tot nu toe behandelde effekten zijn 
inherent aan digitale systemen; ze zijn 


teoretisch te voorspellen. Daarnaast 
ontstaan er in praktische systemen nog 
andere fouten. Voor meer details 
hierover wordt verwezen naar de litera¬ 
tuur. Hier kan worden volstaan met de 
opmerking dat in het algemeen de ruis 
afhangt van de sterkte van het analoge 
signaal, hetgeen modulatieruis oplevert. 

Kompensatieruis 

Alle tot nu toe behandelde effekten 
hebben een ding gemeen: ze zijn allemaal 
irriterender en klinken minder plezierig 
dan witte ruis. Subjektieve tests tonen 
aan dat de irritatie overeenkomt meteen 
6 . .. 12 dB lagere signaal-ruisverhouding. 
Dus een twaalfbitsysteem met 72 dB 
S/N (gemeten) zal ongeveer net zo goed 
klinken als een rechttoerechtaan-analoog 
systeem met een S/N van 60 ... 66 dB. 
Het toevoegen van een paar bits is 
teoretisch een prima oplossing maar wat 
de extra kosten betreft niet. 

Er is een alternatieve oplossing. Voeg 
een beetje witte ruis toe aan het analoge 
ingangssignaal. De piek-piek-amplitude 
van dit zogenaamde "dither"-signaal 
moet ongeveer gelijk zijn aan de mini¬ 
male stapgrootte. Via de nodige 
wiskundige exercities kan men aantonen 
dat de irritaties zijn verdwenen en dat 
de signaal-ruisverhouding nu slechts met 
2 ... 4 dB verslechtert. Het twaalfbits- 
systeem van daarnet krijgt dan een 
effektievé S/N van 68 ... 70 dB. 

Een praktische vuistregel voor het 
bepalen van de signaal-ruisverhouding is 
dat één bit noodzakelijk is om de 
hinderlijke effekten van kwantiserings- 
ruis te verminderen. Voor een 16-bits- 
systeem geldt dus een S/N van minstens 
15x6 = 90 dB; het kan dan nog een 
paar dB beter zijn. 

Oversturing 

Er is al op gewezen dat oversturing leidt 
tot nog veel vervelendere effekten dan 
alleen maar harmonische vervorming. 
Om dit te voorkomen moet het analoge 
signaal worden begrensd voordat het het 
ingangslaagdoorlaatfilter in gaat. In een 
weergavesysteem (bijvoorbeeld de Philips 
Compact Disc) kan het maximale 
programmanivo worden vastgesteld 
voordat het programma wordt opgeno¬ 



Figuur 4. Kwantiseringsfouten kunnen leiden tot vervorming van de ergste soort. Hier zijn 
maatregelen nodig, bijvoorbeeld het toevoegen van een "dither”-signaal. 


men; hier is begrenzen meer een kwestie 
van nivoregelaars goed instellen. In de 
meeste gevallen is het echter veiliger om 
een begrenzer ("limiter") voor het 
laagdoorlaatfilter te plaatsen. Het clip- 
nivo van de begrenzer moet ongeveer 
3 dB lager liggen dan het maximale 
signaalnivo dat het digitale systeem kan 
verwerken, teneinde er absoluut zeker 
van te zijn dat oversturing niet voorkomt. 
Het digitale systeem moet dus een 3 dB 
grotere uitsturingsruimte bezitten dan 
strikt nodig; hiermee is één bit gemoeid 
(3 dB komt overeen met een halve bit, 
maar halve bits bestaan helaas niet). 

Het vuistregeltje komt er nu als volgt 
uit te zien: als het "dynamisch bereik" 
van een digitaal audiosysteem wordt 
gedefinieerd als het aantal dB's verschil 
tussen het maximale ingangsnivo en het 
effektieve ruisnivo, is dit dynamische 
bereik voor weergavesystemen gelijk aan 
(aantal bits min één) maal zes dB, en 
voor opname/weergavesystemen (aantal 
bits min twee) maal zes dB. Daarbij zijn 
in het eerste geval door zorgvuldig 
ontwerpen nog 1 a 2 dB te verdienen en 
in het tweede geval 4a 5 dB. 

Dit betekent dat als er met een digitale 
bandrecorder wordt geadverteerd met 
uitspraken als "16 bitssysteem" en 
"dynamisch bereik 86 dB", een en 
ander best wel eens zou kunnen kloppen. 
Wordt daarentegen een dynamisch bereik 
van 96 dB geclaimd, dan moet deze 
opgave naar het rijk der fabelen worden 
verwezen (en komt de folder neer op 
een soort fabeltjeskrant). 


Digitaal koffiedik 

Het staat nu al vast dat digitale audio 
een blijvertje gaat worden. Het dubbele 
voordeel van een gegarandeerd hoge 
weergavekwaliteit en betrouwbaarheid is 
te belangrijk om te worden genegeerd. 
De in dit artikel genoemde praktische 
problemen oplossen is een kwestie van 
tijd. Naarmate de digitale technieken 
verder verbeteren en de prijzen zakken 
ligt het in de lijn der verwachting dat 
digitale audio gaandeweg de audiomarkt 
zal infiltreren totdat zelfs de goed¬ 
koopste apparaten "digitaal gegaan" zijn. 
Het is niet moeilijk om in de naaste 
toekomst een tijdstip te voorspellen dat 
de goeie ouwe langspeelplaat wordt 
vervangen door een PLOM, een Play 
Only Memory op een chip. Zeg maar 
een ROM waar muziek in zit. 


Verder lezen: 

"Digitization of Audio: A Comprehen- 
sive Examination of Theory, 
Implementation, and Current Practice", 
Barry A. Blesser, Journal of the Audio 
Engineering Society , October 1978, 
Volume 26, Number 10, 

Pages 739 ... 771. 

(Van harte aanbevolen!) 14 
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Een gate-dipper (in het buizentijdperk 
nog grid-dipper genoemd) is een handig 
apparaatje waarmee men op een 
eenvoudige wijze de resonantiefre- 
kwentie van af stemk ringen in HF- 
schakelingen kan bepalen zonder de 
noodzaak galvanische verbindingen te 
moeten aanbrengen. Het bepalen van de 
resonantiefrekwentie gaat als volgt: 

De dipper beschikt over een spoel, 
welke deel uitmaakt van een in fre- 
kwentie regelbare oscillator. Deze spoel 
wordt in de buurt van de te meten 
LC-parallelkringgehouden (de schakeling 
waarin deze kring zich bevindt, staat 
tijdens de meting buiten werking). Ook 
LC-seriekringen kunnen gemeten 
worden. Deze dienen kortgesloten te 
worden zodat een parallelkring ontstaat. 
Tussen de spoel van de gate-dipper en 
die uit de kring bestaat een magnetische 


resonantiefrekwenties van LC-kringen in een wip bepaald 


koppeling. Naarmate de frekwentie van 
de dipper de resonantiefrekwentie van 
de passieve kring meer benadert, zal de 
oscillator meer belast (gedempt) worden. 
Een metertje wijst dit aan. Is de uitslag 
maximaal, dan bevindt de kring zich in 
de resonantietoestand en de frekwentie 
kan op een geijkte schaal afgelezen 
worden. 


In de hier beschreven gate-dipper is 
gebruik gemaakt van een zogenaamde 
lambda-diode. 


Bij het af regelen van afstemkringen in HF-schakelingen komt nogal wat 
dure apparatuur te pas. Niet ieder elektronicus kan zich dergelijke 
kostbaarheden veroorloven. Het kan echter ook eenvoudiger en 
goedkoper. Met een gate-dipper is dit klusje in een wip gebeurd. De 
gate-dipper is dan ook het apparaat dat zeker niet in het meetarsenaal 
van de elektronica-hobbyist mag ontbreken. 


De lambda-diode 

Velen onder u zullen nog nooit van een 
lambda-diode gehoord hebben; vandaar 
dat we deze komponent wat nader 
zullen bekijken. Misschien wel eens 
gehoord van een tunnel-diode? Het 
bijzondere aan deze diode is dat een 
bepaald gedeelte van zijn stroom- 
spanning-karakteristiek een negatieve 
wisselstroom-weerstand (differentiële 
weerstand) vertoont. Deze eigenschap 
werd reeds in 1957 ontdekt door 
Dr. Leo Esaki. Negatieve weerstand, een 
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vreemd begrip misschien aangezien we 
normaliter alleen maar spreken over 
(positieve) weerstand. Positieve of 
"gewone" weerstand zorgt voor een 
evenredig verband tussen stroom en 
spanning. Verhoogt men de spanning 
over de weerstand, dan neemt de stroom 
toe. Een negatieve weerstand daaren¬ 
tegen resulteert in een omgekeerde even¬ 
redigheid tussen stroom en spanning; 
zakt de spanning dan neemt de stroom 
toe. 

In figuur 1 is de karakteristiek van een 
tunnel-diode gegeven. In het gebied —r 
is de wisselstroom-weerstand van de 
tunnel-diode negatief. Dit is als volgt in 
te zien: Neem aan dat de diode ingesteld 
is in punt P. Verhogen we de spanning 
met de waarde aU, dan neemt de 
stroom met een waarde Al af, m.a.w. er 
wordt een negatieve waarde (—Al) aan 
de stroom toegevoegd. 


De wisselstroom-weerstand is dan: 

AU 



De negatieve (differentiële) weerstand is 
minimaal in dat punt waar de karakteris¬ 
tiek het meest vertikaal loopt. In dit 
punt is het effekt van de negatieve 
weerstand dus het grootst, 
j De vraag is nu: Wat kunnen we met een 
j negatieve weerstand doen? Goed 

] beschouwd is zo'n negatieve weerstand 

j het tegenovergestelde van een positieve 
1 weerstand en is dus een aktief element. 


2 


i 



Figuur 1. Een tunnel-diode vertoont een 
eigenaardige karakteristiek. In een bepaald 
gebied is de wisselstroomweerstand negatief. 
In dit gebied gedraagt de tunnel-diode zich als 
een aktief element. 


Men zou er een oscillator mee kunnen 
maken. En dat is ook het belangrijkste 
toepassingsgebied van de tunnel-diode. 
Figuur 2 toont een eenvoudig voorbeeld 
van een tunnel-diode-oscillator. De 
gemiddelde stroom door de tunnel-diode 
stelt zich automatisch zo in dat het 
effekt van de negatieve weerstand 
maximaal is (dus in het meest vertikale 
gedeelte van het negatieve weerstands- 
gebied). Positieve eigenschappen van 
tunnel-diode-oscillatoren zijn o.a. een 
geringe vermogenskonsumptie, een 
goede frekwentiestabiliteit en, last but 
not least, de eenvoudige opzet van de 
schakelingen. Door de opkomst van 
FET's zijn ontwerpen mogelijk geworden 
met nog betere resultaten; vandaar dat 
de tunnel-diode tegenwoordig vrijwel 
niet meer toegepast wordt. Deze ont¬ 
werpen zijn echter wel gekompliceerder 
van opzet. Voor vele ontwerpers reden 
genoeg om naar een eenvoudiger alter¬ 
natief te zoeken. Het resultaat van dit 
streven naar perfektie is de lambda-diode. 
Deze diode bestaat uit een N- en een 
P-channel-FET (zie figuur 3) en vertoont 
tussen de anode en de katode vrijwel 
dezelfde weerstandskarakteristiek als de 
tunnel-diode. Ook de lambda-diode kan 
dus als aktief element in oscillatoren 
toegepast worden. Een voorbeeld hiervan 
is de oscillator van de gate-dipper. 


densator C3 waarmee de frekwentie 
geregeld kan worden. Met PI wordt de 
lambda-diode ergens in het negatieve 
weerstandsgebied ingesteld. De dioden 
Dl en D2 zorgen voor een gunstige 
begrenzing van het regelgebied. 

De kombinatie R1, D3 en C2 stelt een 
gelijkrichter voor. De oscillatorspanning 
wordt door de diode D3 gelijkgericht. 
Over D3 staat een negatieve gelijk¬ 
spanning (L x kan voor gelijkstroom als 
een kortsluiting beschouwd worden) die 
als regelspanning voor de lambda-diode 
dient (via de gate van Tl). Via een 
afvlakcircuit R2-C4 wordt deze spanning 
naar de als source-volger geschakelde 
F ET T3 gevoerd. De potmeter P2 is zo 
ingesteld dat de meter ongeveer op nul 
staat. Brengt men nu de spoel L x in de 
buurt van de te meten passieve kring en 
varieert men met C3 de frekwentie, dan 
zal de negatieve spanning over D3 
afnemen naarmate de demping, ver¬ 
oorzaakt door het energieverlies in de 
kring, toeneemt. Een afname van de 
negatieve spanning doet de source van 
T3 in potentiaal stijgen, waardoor de 
meter uitslaat. Is de uitslag maximaal, 
dan is de waarde van C3 een maat voor 
de resonantiefrekwentie van de kring. 
Het is dus zaak C3 zo in te stellen dat, 
in tegenstelling tot andere dippers, de 
meteruitslag maximaal is. 

Met de gate-dipper kan men ook een 
oscillator op zijn werking kontroleren. 
Ook hierbij brengt men de spoel van de 
dipper in de buurt van de oscillatorkring. 
Tussen de frekwenties van beide 
oscillatoren ontstaat dan interferentie. 
Een juiste instelling van C3 levert 
hoorbare verschilfrekwenties op. Deze 
relatief lage frekwenties worden niet 
voldoende afgevlakt en verschijnen 
daardoor op de source van T3. Dit 
signaal wordt naar een eindversterker 
toegevoerd, welke is opgebouwd 
rondom T4 en T5. Via een koptelefoon 
kunnen de interferentietonen hoorbaar 
gemaakt worden. Potmeter P3 dient 
hierbij als volumeregelaar. 

Bij het kontroleren van afgestemde 
kringen in ontvangers kan bij een juiste 
afregeling van de dipper-oscillator (op 
zero beat) zelfs het HF-signaal volgens 
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Figuur 2. Slechts enkele komponenten zijn 
nodig om een tunnel-diode-oscillator te 
konstrueren. De eenvoud van de schakeling is 
kenmerkend voor dit soort oscillatoren. 


De gate-dipper 

In figuur 4 is het schema van de gate- 
dipper te zien. Door toepassing van een 
spanningsstabilisator (IC 1) kan de 
schakeling uit een 9 V-batterij gevoed 
worden, hetgeen in vergelijking meteen 
netvoeding praktische voordelen biedt. 
De lambda-diode wordt gevormd door de 
FETT1 en de transistor T2. Weliswaar 
een iets andere konfiguratie dan die uit 
figuur 3, voor wisselstromen gezien toch 
hetzelfde. Aangezien de meeste 
P-channel-FET's een relatief lage steil¬ 
heid bezitten, is hier gebruik gemaakt 
van een transistor als vervanging. De 
oscillatorkring bestaat uit een vaste 
zelfinduktie L x en een variabele kon- 
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Figuur 3. Knoopt men een P- en een 
N-channel-FET op deze manier aan elkaar, 
dan ontstaat een zogenaamde lambda-diode. 
Deze diode vertoont een gelijke weerstands¬ 
karakteristiek als de tunnel-diode. 
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Figuur 4. Het komplete schema van de gate-dipper. De FET Tl en de transistor T2 vormen de lambda-diode. Op het eerste gezicht lijkt deze 
konfiguratie niet op die uit figuur 3. Voor wisselstroom gezien is de basis van T2 met de drain van Tl verbonden en de gate van Tl met de 
kollektor van T2. Het wisselstroomvervangingsschema stemt dus wel overeen met de konfiguratie van een lambda-diode, zij het dan dat in dit 
ontwerp een FET vervangen is door een transistor. 
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Figuur 5. De lay-out en de komponentenopstelling van de print. De spoel L x wordt niet op de 
print gemonteerd, maar via een plastic luidsprekerplug met de schakeling verbonden. Op deze 
wijze kan men verschillende spoelen in het chassisdeel van de luidsprekerplug prikken, waardoor 
andere meetbereiken verkregen worden. 


Onderdelenlijst 

Weerstanden: 

R1.R5 = 220 k 
R2 = 100 k 
R3 = 3k9 
R4 = 82 k 
R6 = 330 O 
R7 = 2k2 
PI = 22 k lin. 

P2 = 2k2 lin. 

P3 = 47 k log. 

Kondensatoren: 

Cl ,C5,C7,C13 = 22 n 

C2 = 47 p 

C3 = 200 p variabel 

C4 = 100 p 

C6,C8 = 1 m/10 V 

C9 = 10 m/ 10 V tantaal 

C10= 100 p 

C11 = 22 m/6,3 V 

Cl 2= 1 n 

Cl4 = IOju/16 V 

Halfgeleiders: 

Tl = BF256B 
T2 = BF 451 
T3 = BF256A 
T4,T5 = BC 549C 
IC1 = 78L05 
Dl . . . D4 = DUS 

Diversen: 

L x : zie tekst en tabel 
Ml: meter 225 ijlA (of gevoeliger) 
SI: aan/uit-schakelaar (100 mA=) 
8 plastic luidsprekerpluggen 
1 chassisdeel voor luidsprekerplug 
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het direkte konversie-principe gedemo- 
duleerd worden. De lambda-diode- 
oscillator fungeert dan als zelfoscil- 
lerende mengtrap. Deze eigenschap 
maakt het mogelijk om zelf een preciese 
frekwentieschaal te maken (meer 
hierover bij de afregeling). 


! De bouw 

In figuur 5 is de lay-out en de kom- 
ponentenopstelling van de printgegeven. 
De spoel L x wordt niet op de print 
j ondergebracht, maar via een plastic 

luidsprekerplug met de schakeling 

verbonden. Dit biedt de mogelijkheid 
om spoelen uit te wisselen, zodat diverse 
meetbereiken verkregen worden. In 
bijgaande tabel staan de wikkelgegevens 
van de spoelen en de daarbij behorende 
frekwentiebereiken (van het door ons 
opgebouwde ontwerp) gegeven. 

1 De spoelen worden ieder op een plastic 

I luidsprekerplug gewikkeld, zo ver 

j mogelijk van de metalen aansluitpennen 

verwijderd (zie figuur 6). Bevindt zich 
j namelijk metaal in de buurt van de spoel 

I dan treden er ijzerverliezen op, die 

* toenemen met de frekwentie. Het 

vervelende hiervan is dat dan steeds na 
verdraaiing van C3 de nulpuntinstelling 
van de meter verloopt. Nu is dat ook 
weer niet zo'n ramp omdat de meter 
slechts als indikator dient. Teveel 
verliezen doen de wijzer echter zo ver 
uitslaan dat geen dip gekonstateerd kan 
I worden. 

De uiteinden van de geëmailleerde 
wikkeldraad worden via de doorvoer- 
opening van de plug intern aan de 
aansluitpennen gesoldeerd. Bij de spoel 
met 1 winding vervalt het plastic omhul¬ 
sel van de plug. De winding wordt direkt 
op de aansluitpennen gesoldeerd. Het 
chassisdeel van de luidsprekerplug 
monteert men op het kastje van de gate- 
dipper. Via dikke korte draden wordt 
het chassisdeel met de print verbonden. 
Op deze wijze kunnen de verschillende 
spoelen makkelijk uitgewisseld worden 
indien men een ander meetbereik wenst. 
Ook de variabele afstemkondensator C3 
wordt niet direkt maar via korte dikke 
draadjes met de print verbonden. Te 

—_ — 

I 

i 

t Tabel: 

f 


aantal 

wdgn 

0 Cu- 
draad 

gemeten frekwentiebereik 

230 

0,1 mm 

374 kHz. 

. 871 kHz 

110 

0,1 mm 

701 kHz. 

. 1616 kHz 

47 

0,2 mm 

1535 kHz . 

.4326 kHz 

23 

0,2 mm 

2712 kHz. 

.7224 kHz 

12 

0,6 mm 

6777 kHz. 

. 21,2 MHz 

5 

0,6 mm 

12,6 MHz . 

. . 45,6 MHz 

2 

0,6 mm 

27 MHz . 

80 MHz 

1 

1 mm 

50 MHz . 

. . 150 MHz 


6 



Figuur 6. In deze figuur is duidelijk te zien 
hoe de spoeien gewikkeld dienen te worden. 
Het is zaak de wikkeling zo ver mogelijk van 
de metalen aansluitpennen te houden om de 
verliezen binnen de perken te houden. 
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Figuur 7. Door de gate-dipper als 
AM’demodulator te gebruiken (direkte 
konversie-systeem) kan men de frekwentie¬ 
schaal nauwkeurig ijken. Een horizontale of 
vertikale, 10 meter lange draad dient hierbij 
als antenne. 


lange draden maken metingen boven 
80 MHz onmogelijk. 


Kalibratie en gebruik 

Alvorens men de gate-dipper van een 
gekalibreerde schaal kan voorzien, zal 
men eerst met dit meetinstrument 
moeten kunnen omgaan. Echte afregel- 
punten zijn er niet. De potmeters PI en 
P2 dienen zo ingesteld te worden dat 
een dip het duidelijkst waargenomen 
wordt. De meter dient hierbij duidelijk 
als indikator gezien te worden; niet de 
aanwijzing maar het gedrag van de 
meternaald is belangrijk! P2 dient dan 
ook niet zozeer voor het afregelen van 
het nulpunt maar om de naald binnen 
het aanwijsbereik van de meter te 
houden. Verloopt de aanwijzing te zeer 
(door bijv. energieverlies in metalen 
voorwerpen die zich in de buurt van de 
oppikspoel bevinden) dan kan dit 
gekorrigeerd worden. 

Met potmeter PI stelt men het werkpunt 
van de lambda-diode in. Deze instelling 
bepaalt de gevoeligheid van de dipper. 


Een goede instelling kan als volgt 
bepaald worden: 

Verdraai de loper van PI naar de katode 
van Dl. De oscillator is dan buiten 
werking en de meteruitslag is maximaal. 
Zorg dat de meternaald niet helemaal in 
de "hoek" zit (zonodig met P2 
korrigeren). Verdraai nu de loper van PI 
in de andere richting. Op een gegeven 
moment begint de meteruitslag af te 
nemen (de oscillator werkt dan). Verder 
verdraaien van PI doet de meteruitslag 
tot een bepaald minimum afnemen 
(P2 eventueel bijregelen). Stel de meter 
met P2 nu tussen deze twee uitersten in. 
Na het verwisselen van L x dient de 
stand van P2 weer aangepast te worden. 
Om wat handigheid in het afregelen te 
verkrijgen kan men het beste als oefening 
een kring dippen waarvan de resonantie- 
frekwentie bekend is. Hierbij kan dan 
met de stand van PI geëxperimenteerd 
worden om mogelijk de gevoeligheid te 
verhogen. 

Hierna kan de schaal voor de variabele 
kondensator C3 gekalibreerd worden. 
We gaan de gate-dipper nu als AM- 
demodulator gebruiken. Een horizontaal 
of vertikaal gespannen draad van mini¬ 
maal 10 meter dient als antenne (flat¬ 
bewoners: 10 m "buiten het balkon"). 
Via een koppelwinding wordt deze 
magnetisch gekoppeld met de spoel van 
de dipper (zie figuur 7). Het andere 
uiteinde van de koppelwinding dient aan 
aarde (waterleiding of randaarde) te 
liggen. Kondensator C3 wordt nu 
verdraaid totdat via de koptelefoon een 
bekende AM-zender gehoord wordt. De 
oscillatorfrekwentie is dan gelijk aan de 
draaggolffrekwentie van die zender (zie 
daartoe de diverse omroepbladen etc.). 
Door op meerdere zenders af te stemmen 
verkrijgt men verscheidene ijkpunten 
voor de frekwentieschaal van de variabele 
kondensator. Voor het ijken van de 
hogere bereiken kan men eventueel 
gebruik maken van afgestemde kringen 
waarvan de resonantiefrekwentie bekend 
is. 

De stand van PI waarbij de ontvangst- 
sterkte maximaal is, geeft tevens de 
maximale gevoeligheid bij gebruik als 
dipper. Om gemakkelijk te kunnen 
afstemmen verdient het aanbeveling de 
variabele kondensator van een mecha¬ 
nische vertraging te voorzien. M 
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Een geheugenkapaciteit van 16 regels 
blijkt in de praktijk erg weinig te zijn. 
Zelfs voor een eenvoudig BASIC- 
programma is al gauw meer ruimte 
nodig. Een aanvulling op de bestaande 
(één pagina) geheugenruimte is derhalve 
zeker gewenst. 

Voor het uitbreiden van het aantal 
pagina's is het noodzakelijk om een 
stuurcircuit toe te voegen dat de juiste 
pagina kiest. Dat kan een hele pagina 
zijn op het beeldscherm, maar ook 
gedeelten van twee opeenvolgende 
pagina's. Om dit te verwezenlijken is 
een pagina-teller nodig. Het blokschema 
van figuur 1 toont de gang van zaken. 
Via de CE van de geheugens kiest de 
"page-counter" de gewenste pagina. 
Hierbij zijn pagina 1, 2 en 3 op de 
uitbreidingsprint ondergebracht en 
pagina 0 op de terminalprint. De 
sturing van de page-counter geschiedt 
door de CRTC van de terminal en de 
up- en down-toets van het ASCII - 
keyboard. 

Om gemakkelijk met meerdere pagina's 
te kunnen werken moeten de volgende 
mogelijkheden aanwezig zijn: 

• De page-counter moet op en af 
kunnen tellen. 


pagi iiau ilbrckl i 
elekterminal 


Het tekstgeheugen van de Elekterminal kan gemakkelijk met enige 
pagina's worden uitgebreid. Op de Elekterminal-print is al rekening 
gehouden met deze uitbreiding. Het aansluiten van de hier beschreven 
schakeling is dan ook geen enkel probleem. Een geheugenkapaciteit van 
vier pagina's is het uiteindelijke resultaat. 


• Na de laatste pagina moet de eerste 
pagina weer op het beeld verschijnen. 

• Bij aftellen moet na de eerste pagina 
de laatste pagina op het beeld komen. 

• Het moet mogelijk zijn gedeelten van 
twee opeenvolgende pagina's weer te 
geven. 

Het beste is dit voor te stellen als een 
trommel waar de vier pagina's achter 
elkaar op staan. De trommel kan links¬ 
en rechtsom draaien, zodat steeds een 
gedeelte van het geheugen (16 regels) 
op het beeld zichtbaar is. 



Page-counter 

Uit het voorgaande blijkt wel dat de 
page-counter een belangrijke schakel 
vormt tussen de terminal en het tekst¬ 
geheugen. 

Om de werking van de teller te verklaren 
wordt eerst even teruggegaan naar de in 
de Elekterminal toegepaste CRTC. Deze 
bevat een page-end-komparator die een 
RP- en RS-signaal levert. 

De RS-uitgang geeft een signaal bij een 
overgang ergens midden in het beeld van 
de ene naar de andere pagina. Als een 
hele pagina op het beeld staat is RS "1 
Staan er echter gedeelten van twee 
pagina's op het scherm, dan wordt de 
pagina onder in het beeld beschouwd 
als "actual page" ("werkelijke pagina"). 
Tijdens dit paginacedeelte is RS "1" en 
tijdens het gedeelte van de vorige pagina 
"0". Staan bijvoorbeeld regel 7 ... 16 
van pagina 2 en regel 1 ... 6 van pagina 
3 op het beeldscherm, dan is de RS- 
uitgang gedurende de eerste tien regels 
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"O" en gedurende de volgende zes regels 

" -j" 

De RP-uitgang levert een ''0"-puls als 
onderaan het beeld een paginagrens 
wordt overschreden. Deze puls wordt 
alleen gegeven als na indrukken van de 
LF- of ESC-toets het overschakelen naar 
een volgende pagina noodzakelijk is. 
1 Deze RP- en RS-signalen worden ge¬ 
bruikt om de page-counter te sturen. 
De page-counter bestaat uit een op- en 
af teller, een 4-bits paral lel -optel Ier en 
een twee naar vier lijnen dekoder. Bij 
een RP-puls of indrukken van de up- 
/ toets wordt de stand van de op- en 
af tel Ier met "1" verhoogd en bij in¬ 
drukken van de down-toets met "V' 
verlaagd. De paral lel-optel Ier bepaalt 
vervolgens de binaire som van de teller- 
stand en het RS-signaal. De dekoder 
vertaalt deze 2-bits som naar vier 
lijnen voor de CE-ingangen van de 
verschillende pagina's. 

Bij weergave van een hele pagina is RS 
"1". Dit heeft tot gevolg dat de 
nummering van de pagina's opschuift, 
daar deze "1" bij de tellerstand wordt 
opgeteld. In het blokschema van figuur 
1 is de paginavolgorde te zien die de 
page-counter aanhoudt. De laatste pagina 
(page 0) is de pagina op de terminal- 
print. 

Als er gedeelten van twee opeenvolgende 
, pagina's op het beeld staan, is RS "0" 

\ tijdens het gedeelte van de vorige 

pagina, zodat de page-counter steeds op 
het juiste moment overschakelt tussen 
deze twee pagina's. 

Voor de opbouw en werking van de 
paginageheugens wordt verwezen naar 
het artikel van de Elekterminal (Elektuur 
182, december 1978). Deze zijn name¬ 
lijk identiek aan de aldaar behandelde 
pagina. 

t 

Opbouw 

Zoals uit de figuren 2 en 3 blijkt, is de 
! opbouw van de schakeling vrij een¬ 
voudig gehouden. 

De drie pagina's van het geheugen zijn 
opgebouwd met 18 RAM's 2102A4, 
{ Het is ook mogel ijk low-power-geheugens 
toe te passen (type 2102AL4). Dit 
levert een stroombesparing van circa 
30% op. 

De page-counter (figuur 2) bestaat uit 
IC1 (twee-naar-vier-lijnen-dekoder), IC2 
(paral lel-optel Ier) en IC3 (op- en af- 
teller). Voor de up- en down-toets is een 
uitgebreide antidenderschakeling opge¬ 
nomen, bestaande uit N3 . . . N6 met 
bijbehorende komponenten. 

De aanduidingen verwijzen naar de 
i bijbehorende punten in het schema van 
i de Elekterminal. 

I 


1 RS RP 


I ï 



Figuur 1. Blokschema van het uitgebreide geheugen en de page-counter. Page 0 zit op de 
terminal-print. 


2 


5V 


5V 


5V 






ASCII keyboard 


( * owr *Li 


h 


C4 




Print 

De print voor de pagina-uitbreiding 
figuur 4) is voorzien van twee konnek- 
tors zodat hij gemakkelijk kan worden 
aangesloten op de terminal-print. De 
26-polige konnektor moet aan de 
onderzijde van de uitbreidingsprint 
worden gesoldeerd, zodat deze op de 


N1,N2 = IC4 = 1/2 74LS00 
N3 . . . N6 = IC5 = 4093 

79038 2a 


Figuur 2. Het schema van de page-counter en antidenderschakeling. De nummering 
van de aansluitingen korrespondeert met de aanduidingen op de terminalprint. 
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bijbehorende konnektor van de terminal- 
print past. Enkele aansluitingen zitten 
niet op deze konnektor, namelijk 
BO . . . B4, B6 en de doorverbindingen 
met de up- en down-toets. Hiervoor 
wordt een aparte 8-polige konnektor 
gebruikt waarvan de aansluitingen met 
de overeenkomstige punten van de 
andere konnektor op de terminal-print 
moeten worden verbonden. Als men 
geen konnektors wil gebruiken, kunnen 
de doorverbindingen natuurlijk met flat- 
cable worden gemaakt. De uitbreidings- 
print is daarmee aangesloten en er 
blijven nu nog enkele veranderingen op 
de terminal-print over. 

De doorverbinding tussen CE en massa 
wordt verwijderd. Deze is aangegeven 
in figuur 5 en loopt parallel aan pen 
13 ... 16 van IC3. 

Voor het aansluiten van de up- en 
down-toets zijn er twee mogelijkheden. 
De uitgevoerde punten van deze toetsen 
op het keyboard kunnen rechtstreeks 
met de uitbreidingsprint worden ver¬ 
bonden of via de terminal-print. Bij 
gebruik van konnektors kan het beste 
de laatste mogelijkheid worden 
genomen. 


Gebruik van de pagina's 

De opzet van de schakeling is zodanig 
dat de gebruiker geen enkele hinder 
heeft bij het werken met verschillende 
pagina's. 

Als bij gebruik van de terminal de 
kapaciteit van de eerste pagina wordt 
overschreden, kiest de terminal zelf 
de volgende pagina om verder te gaan. 
Overschrijdt men de totale kapaciteit 
van 64 regels, dan begint de terminal 
weer op de eerste pagina. De reeds 
aanwezige informatie gaat echter 
verloren. 

Voor het doorlopen van de pagina's kan 
men de up- en down-toetsen gebruiken. 
Met behulp van de ESC-toets kan regel 
voor regel verder worden gegaan, zodat 
het ook mogelijk is aansluitende delen 
van twee opeenvolgende pagina's op het 
beeld te zetten. Als men nu de up- of 
down-toets indrukt verschijnt geen 
komplete pagina, maar de volgende of 
voorgaande zestien regels uit het 
geheugen. 




Onderdeleniijst 

Weerstanden: 

R1 . . . R4 = 100 k 

Kondensatoren: 

Cl . . . C4 = 47 n 

Halfgeleiders: 

IC1 = 74LS1 55* 
IC2 = 74LS83* 

IC3 = 74 LSI 93 


IC4 = 74LS00 
IC5=4093 
IC6 =4011 
IC7=4081 

IC8 . . . IC25 = 2102-1,2102A4, 
2102AL4 

Diversen:** 

konnektor aan onderzijde van de 
print (mannelijk) 
type ITT-Cannon: 
G09A45C4BAA 


lx 26-polig 

Bij gebruik van flat-cable: 

G09A45C4DCAA 
De konnektor dient op maat te 
worden gesneden. 

*Het gebruik van low-power- 
Schottky-TTL heeft de voorkeur; 
gewone TTL-IC's kunnen echter 
ook worden toegepast. 

**Het gebruik van konnektors 
is niet noodzakelijk. 
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Figuur 4. De print voor de pagina-uitbreiding en de komponentenopstelling. 


De LF-toets kan ook worden gebruikt 5 
om verder te schuiven met de regels, 
maar dit resulteert in een blanke regel 
op het scherm, terwijl deze regel tevens 
uit het geheugen is gewist. 


Voeding 

De stroomopname van de uitbreidings- 
print bedraagt ongeveer 600 mA als 
gewone geheugens worden gebruikt. 
Door toepassen van low-power-geheu- 
gens daalt de stroomopname tot zo'n 
400 mA. Als de kapaciteit van de 
Elekterminal-voeding niet voldoende is 
voor deze uitbreiding, moet deze 
hierop worden aangepast. Hiervoor 
wordt verwezen naar het artikel van 
de voeding voor het SC/MP-systeem 
in Elektuur 171, januari 1978. 
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Figuur 5. Hier is te zien welke doorverbinding op de terminal-print moet worden verwijderd. 















































































































































































































































































wederom is 
meten weten 


Wie met gesloten ogen een greep 
doet in de doos met sloop- 
onderdelen, houdt daar al gauw 
een RC-meetbrug aan over. De 
kunst is natuurlijk de onderdelen 
zo te schikken dat zo'n meetbrug 
ook funktioneert. Het schema dat 
hier wordt besproken, zal van 
iedere in het duister tastende 
elektronicus de ogen openen. 


Hebt u ook zo'n moeite met het ont¬ 
houden van die vervelende kleurkode 
van weerstanden en weet u ook nooit of 
0.1 op een kondensator nu staat voor 
100 nF of 100 pF? 

Helemaal uit de wereld helpen zullen we 
uw probleem niet, maar het schema van 
figuur 2 kan wellicht enige verlichting 
brengen. Het is even doorbijten om de 
onderdelen van de juiste waarde op de 
juiste plaats te monteren, maar als dat 
eenmaal is gelukt, kan iedere konden¬ 
sator tussen 1 nF en 1 i ±F en iedere 
weerstand tussen 100 12 en 1 M12 
worden herkend. Het enige dat u dan 
nog hoeft te doen is het betreffende 
onbekende onderdeel tussen twee 
klemmen te monteren, even het meet¬ 
instrument op minimale uitslag af te 
regelen en de waarde van de gemeten 
grootheid op een schaal af te lezen. 


Weer sta ndsmeting 

Voor het meten van een weerstands- 
waarde heeft ene heer Wheatstone een 
speciale schakeling uitgevonden. Onbe¬ 
scheiden als hij was, noemde hij de 
schakeling naar zichzelf: de brug van 
Wheatstone. In figuur 1 is deze "brug" 
in zijn simpelste verschijningsvorm 
getekend. In feite bestaat de brug uit 
twee parallel geschakelde weerstands- 
takken (spanningsdelers). Bij twee weer¬ 
standen in serie, weet u dat de spanning 
zich over de weerstanden verdeelt in 
dezelfde verhouding als de weerstands- 
waarden. Worden vier weerstanden twee 
aan twee parallel geschakeld (zoals in 
figuur 1) dan zal wanneer de verhou¬ 
dingen tussen R a en Rb en tussen R x en 
R c gelijk zijn, de spanning op de punten 
A en B ook gelijk zijn. Dus R a gedeeld 
door Rb is gelijk aan R x gedeeld door 
R c is de voorwaarde voor het nul zijn 
van het spanningsverschil tussen A en B. 
Je zou ook kunnen zeggen: als R a maal 
R c gelijk is aan R x maal Rb, dan wijst 


de meter nul aan (de brug is dan in 
evenwicht). Wanneer we Rb variabel 
maken en van een schaalverdeling 
voorzien, kunnen we als de meter nul 
aanwijst, aan de stand van Rb zien wat 
de waarde van R x is! Bij het Elektuur- 
ontwerp van figuur 2 is voor dit principe 
gekozen. 


Kapaciteitsmeting 

Kapaciteitsmeting is even iets moeilijker 
dan weerstandsmeting maar berust op 
hetzelfde principe. Een kondensator 
heeft ook een weerstand. Eigenlijk 
mogen we dat niet zeggen, beter is het 
te spreken van impedantie oftewel 
wisselstroomweerstand. De impedantie 
van een kondensator is namelijk 
frekwentie-afhankelijk en dat is de 
weerstand van een weerstand niet. Voor 
een gelijkstroom is de impedantie van 
een kondensator heel erg hoog. Voor 
wisselstroom is hij echter kleiner. De 
impedantie hangt af van de kapaciteit en 
van de frekwentie. 

We nemen nu dezelfde brug van 
Wheatstone maar we leggen een wissel¬ 
spanning aan in plaats van een gelijk¬ 
spanning. Als de frekwentie van de 
wisselspanning altijd hetzelfde blijft, is 
de impedantie van de kondensator 
alleen afhankelijk van de kapaciteit. 
Vervangen we een weerstandstak door 
een bekende en een onbekende konden¬ 
sator, dan kunnen we uit de stand van 
Rb opmaken wat de impedantie van de 
onbekende kondensator is. Dezelfde 
formule van Wheatstone gaat dan weer 
op als de meter nul aanwijst: 

Z x xR b =RaxZ c 

In deze formule staat de letter Z voor 
impedantie. Door Rb van de juiste 
schaalverdeling te voorzien, kan dan 
weer van verschillende kondensatoren 
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C x de kapaciteitswaarde worden af- 
gelezen. 


Het schema 

Een weerstand gedraagt zich bij wissel¬ 
spanning precies eender als bij gelijk¬ 
spanning. Voor de voeding van de brug 
mogen we dus gerust een wisselspanning 
gebruiken of we nu weerstanden of 
kapaciteiten willen meten. Om vrij 
kleine kapaciteiten te kunnen meten, 
hebben we een wisselspanning nodig van 
een wat hogere frekwentie dan we uit 
het lichtnet zouden krijgen. We maken 
dus zelf maar een wisselspanning. 

Rond de opamp Al is een oscillator 
opgebouwd. Kenners noemen dat een 
Wienbrug-oscillator. De oscillator geeft 
een wisselspanning af met een frekwentie 
van ca. 1 kHz. Dat doet hij alleen 
wanneer Al drie keer versterkt. De 
versterking is daarom instelbaar gemaakt. 
Met PI kan de schakeling altijd aan het 
oscilleren worden gebracht. Het beste 
kan PI zo worden ingesteld dat de 
oscillator juist oscilleert; eventueel kan 
met een oscilloskoop bekeken worden 
of de schakeling een mooi sinusvormig 
signaal afgeeft, waarbij PI naar dat 
kriterium kan worden ingesteld (echt 
noodzakelijk is dat niet). A2 dient als 
buffer, dat wil zeggen dat er dankzij A2 
voldoende vermogen is om de brug te 
kunnen voeden. De ruitvormige schake- 


i 



Figuur 1. De brug van Wheatstone in zijn 
simpelste verschijningsvorm. Voor het meten 
van kondensatoren wordt R c vervangen door 
een kondensator en wordt in plaats van R x de 
onbekende kapaciteit gemonteerd. 


ling is de eigenlijke brug van Wheatstone. 
Als we hem vergelijken met het voor¬ 
beeld van figuur 1, dan zien we dat R a 
omschakelbaar is gemaakt. Hierdoor 
wordt het bereik vergroot; wanneer R^ 
(P2 in het schema) helemaal tegen de 
eindstop is gedraaid, zodat eigenlijk geen 
grotere weerstand meer gemeten kan 
worden, kan simpelweg een grotere R a 
worden gekozen. In serie met C c (C8 in 
het schema) is een potentiometer opge¬ 
nomen. Tijdens de meting, waarbij Rb 
(P2) wordt gevarieerd, wordt P3 op een 


2 


R8 



Figuur 2. De RC-meetbrug op papier. 


weerstand van nul ohm ingesteld. Is de 
afregeling met Rb (P2) voltooid, dan 
kan met P3 de kwaliteit van de C x 
worden vastgesteld. We komen daar 
onder het kopje bediening nog op terug. 
De verschilspanning tussen de punten A 
en B wordt gemeten met de verschil- 
versterker A3. C6/R17 en C7/R15 
zorgen ervoor dat alleen de wissel¬ 
spanning van 1 kHz op de ingangen van 
A3 terecht kan komen. Het spannings¬ 
verschil tussen A en B wordt via C9 
door A3 doorgegeven aan A4. In 
kombinatie met D5 zorgt A4 ervoor dat 
de spanning gelijkgericht wordt, zodat 
de meter kan uitslaan en de gemiddelde 
waarde van de gelijkgerichte spanning 
kan aanwijzen. 


De bouw 

Er is geen print voor de RC-meetbrug 
beschikbaar; het geheel kan het beste op 
zogenaamde monta-print worden 
gemonteerd. Wordt de schakeling samen 
met een voeding in één kastje gebouwd, 
dan kan er het beste voor gezorgd 
worden dat de dioden D3 en D4 (ampli- 
tudestabilisatie) niet al te dicht bij de 
warm wordende onderdelen van de 
voeding terecht komen. De schakeling 
neemt overigens niet veel stroom op, 
reken maar op zo'n 20 mA. 

Voor het meetinstrument kan het 
goedkoopste type worden gebruikt dat 
u maar kunt vinden. Waarschijnlijk zal 
dat een metertje zijn dat meestal voor 
batterij-indikatie wordt gebruikt. Het 
gaat er namelijk niet om de aanwijzing 
van de meter in absolute zin zo goed 
mogelijk af te lezen, het gaat er alleen 
maar om vast te stellen bij welke stand 
van P2 de uitslag het geringst is. Men 
noemt dat "dippen". 


De bediening 

Uit de beschrijving van de werking zal al 
afgeleid kunnen worden hoe de schake¬ 
ling bediend moet worden. Om te 
beginnen moet de zaak echter worden 
afgeregeld. Dit kan gebeuren door met 
PI de oscillator in werking te stellen. Er 
kan gemakkelijk worden vastgesteld of 
de oscillator werkt door P4 ongeveer 
halverwege in te stellen en tussen de 
klemmen Z x niets aan te sluiten. 
Wanneer de oscillator dan werkt is 

namelijk de brug uit evenwicht (zo 

noemt men het optreden van een 

spanningsverschil tussen A en B) en zal 
de meter uitslaan. Het kan zijn dat de 
oscillator na een poosje weer afslaat. Dit 
betekent dat de instelling niet optimaal 
was en PI moet dan dus nog iets 

verdraaid worden. Vervolgens kan (met 
een draadbrug op de plaats van Z x , P2 
op minimaal en SI in stand 4) de meter 
op maximale uitslag worden afgeregeld 
met behulp van P4. De dioden D6 en D7 
dienen voor begrenzing. Kan de meter 
niet op maximale uitslag afgeregelc 
worden, dan kan nog een diode in serie 
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met D6 en D7 opgenomen worden, kan 
de meteruitslag met P4 niet voldoende 
begrensd worden dan vervangt men D6 
door een doorverbinding. 

Na deze afregeling hebben we een goed 
werkende meetbrug. Er is nog maar één 
probleem: hoe maken we een goede 
schaalverdeling voor P2? Het gemakke¬ 
lijkst zou het natuurlijk zijn bij dit 
artikel een goed schaaltje af te drukken. 
Helaas kan dat niet. De potentiometer 
P2 moet van een lineair type zijn. 
Daarvan zijn typen verkrijgbaar met een 
totale verdraaiing van 270° en van 300°. 
Bovendien is het eerste en het laatste 
stukje van zo'n potmeter meestal niet 
helemaal lineair. De afwijking in lineari- 
teit verschilt per potentiometer. Het is 
dus beter om zelf proefondervindelijk 
een goede schaalverdeling te maken. 
Allereerst in de stand weerstandsmeting 
(S2 in de stand R). SI wordt in stand 1 
gezet en tussen Z x worden nauwkeurige 
weerstanden tussen 10012 en 1 kft 
gemonteerd. Bij iedere nieuwe weerstand 
wordt eerst met P2 de brug in evenwicht 
gebracht (de meter heeft een zo klein 
mogelijke uitslag). Bij de stand van P2 
wordt dan een streepje gezet en de 
eerste twee cijfers van de weerstands- 
waarde gescheiden door een komma. Is 
R x bijvoorbeeld 470 SI dan zet men bij 
P2 4,7. Voor weerstanden geldt voor SI 
het volgende: 

SI in stand 1 x 100 SI 
SI in stand 2 x 1 k 
SI in stand 3 x 10 k 
SI in stand 4 x 100 k 
De schaalverdeling hoeft slechts voor 
één decade te worden gemaakt. De 
andere dekaden (dus 1 k tot 10 k, 10 k 
tot 100k en 100 k tot 1 M voor R x ) 
hebben dezelfde schaalverdeling. 

Voor kondensatoren wordt S2 in stand 
C gezet. P3 wordt op nul ohm ingesteld. 
Nu worden achtereenvolgens nauw¬ 
keurige kondensatoren tussen 1 n en 
10 n tussen de klemmen Z x aangebracht. 
Wederom wordt met P2 op minimale 
uitslag van de meter afgeregeld en bij de 
stand van P2 een streepje gezet. Daartoe 
moet voor 1 n SI in stand 4 staan. Voor 
grotere waarden tot en met 10 n wordt 
stand 3 gekozen. Het verloop van de 
schaalverdeling zal precies andersom 
zijn dan bij weerstanden. Bij weer¬ 
standen van links naar rechts van 1 tot 
10 en bij kondensatoren van links naar 
rechts van 10 tot 1. 

Voor SI geldt het volgende: 

SI in stand 1 x 100 n 
SI in stand 2 x 10 n 
SI in stand 3 x 1 n 
SI in stand 4 x 0,1 n 
Bij het meten van kondensatoren kan 
nog een andere grootheid worden 
vastgesteld. Is met P2 de waarde van de 
kondensator gevonden, (P3 dient hierbij 
op minimaal te staan), dan kan P3 
worden verdraaid. Kan met P3 de 
wijzeruitslag nog kleiner gemaakt worden 
dan is de verdraaiing van P3 een maat 
voor de kwaliteit van de kondensator. 
Hoe meer weerstand van P3,hoe slechter 
de kwaliteit. M 


lichtautomaat 

chronisch gebrek aan licht. En dat de 
bouw van zo'n verlichtingsautomaat 
* geen problemen mag leveren, blijkt wel 
uit het eenvoudige schema in figuur 1. 
Met slechts één CMOS-IC, een drietal 
weerstanden en één kondensator is het 
mogelijk om via een druk pp een knop 
een lampje een bepaalde tijd in te 
schakelen. Na de druk op deze knop (SI) 
wordt Cl direkt opgeladen tot de 
voedingsspanning. De uitgangen van de 
vier parallel geschakelde inverters 
(N3 . . . N6) zijn dan laag, waardoor het 
lampje brandt. Na het loslaten van de 
druktoets ontlaadt Cl zich over weer¬ 
stand R1, totdat de jngang van NI de 
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Ook in de huidige, moderne woningen 
met hun uitgebreide elektrische in¬ 
stallaties is nog altijd een hoekje te 
vinden dat niet verlicht kan worden. 
Vaak is een tijdelijke verlichting 
voldoende. Een uitbreiding van het 
lichtnet kan niet alleen een probleem 
leveren maar ook een dure oplossing 
betekenen. Een batterij-gevoed ap¬ 
paraatje dat op kommando de garderobe- 
kast, de donkere hoek e.d. gedurende 
een instelbare tijd verlicht, is dan een 
wat elegantere oplossing van dit 



trigger-drempel bereikt. De als Schmitt- 
trigger geschakelde poorten NI en N2 
veranderen dan snel hun uitgangs- 
toestanden; de lamp dooft. Dat snel 
veranderen wordt veroorzaakt door de 
meekoppeling via R3. 

Met de gegeven weerstandsdimensio- 
nering geldt een brandtijd van ca. 
1,4 sekonde per /iF. Een kondensator 
van 10 ijl zorgt dus dat het lampje 
ongeveer 14 sekonden blijft branden. 

De schakeling kan uit vier in serie 
geschakelde 1,5 V-batterijen gevoed 
worden. Is de lichtopbrengst onvol¬ 
doende, dan künnen drie 4,5 V-batterijen 
in serie (= 13,5 V) als voeding dienen. 

Wil men nog meer licht, dan kan men de 
als buffer geschakelde inverters 
(N3 .. . N6) vervangen door de transistor- 
buffer (eventueel koelen) uit figuur 2. 
De voedingsspanning moet aangepast 
zijn aan de brandspanning van het 
lampje en mag tussen de 4,5 V en 15 V 
liggen. De stroom door het lampje mag 
in dit geval niet meer dan 500 mA 
bedragen. H 
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Applikator is een rubriek waarin nieuw ontwikkelde of recent op de markt verschenen kompo- 
nenten worden beschreven. De inhoud is gebaseerd op door de fabrikanten cq. handelaren van 
de bewuste komponenten verschafte informatie en stoelt dientengevolge niet op praktijk¬ 
ervaringen. 


Het betere werk: 
audio tot 200 watt 

Een van de specialisaties van de Amerikaanse 
halfgeleiderindustrie RCA is het maken van 
transistoren voor grote vermogens en hoge 
spanningen. De fabriek levert een zeer uitge¬ 
breide reeks van deze komponenten en breidt 
het assortiment gestadig uit. 

Onlangs introduceerde RCA een drietal 
nieuwe zware jongens, de BD 550, BD550A 
en BD 550B. Deze powertorren zijn speciaal 
bedoeld voor kwasi-komplementaire audio- 
eindversterkers die grote vermogens moeten 
leveren. Bij de introduktie van de transistoren 
publiceerde RCA een aantal schema's van 
zware eindversterkers, waarvan er hier enige 
worden weergegeven. 

De opvallendste eigenschap van de drie tran¬ 
sistor en is wel de hoge spanning die ze ver¬ 
dragen kunnen; dat geldt dan speciaal voor 
de B-versie, die kollektor-emitter-spanningen 
tot 250 V aankan. Een aantal eigenschappen 
van de drie 150W NPN-transistoren zijn 
samengevat in tabel 1. 

Een toepassing van de BD 550A treft men aan 
in figuur la, waar het schema van een 120 W 
kwasi-komplementaire eindversterker is ge¬ 
geven. Enige karakteristieken van de schake¬ 
ling staan in tabel 2. Het ontwerp is niet 
revolutionair. Het grootste probleem bij het 
ontwerpen van versterkers met dergelijke 
vermogens wordt, niet verrassend, gevormd 
door de eindtransistoren. Deze moeten bij de 
vóórkomende spanningen de benodigde 
stroom kunnen leveren en bovendien snel 
genoeg kunnen schakelen om ook hoge audio- 
frekwenties bij vol vermogen en zonder 
extra dissipatie te kunnen verwerken. De 
BD 550A komt ons hierbij te hulp, maar 
slaagt er in zijn eentje ook niet in de taak tot 
een goed einde te brengen. Vandaar dat er in 
de 120 W-versterker in iedere balanshelft twee 
van deze transistoren parallel geschakeld wor¬ 
den, zodat er in een (mono-)versterker vier 
eindtransistoren zitten in plaats van twee. De 
positieve signaalhelften worden verwerkt door 


Tabel 1 


maxima 



BD 550 BD 550A BD 550B 






VCBO 

130 200 


275 

V 





VCEO 

110 175 


250 

V 





vcerI r be = 

100 H) 130 200 


275 

V 





v EBO 
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V 





'c 

7 



A 





'b 
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A 





P T (Tj = 25° C) 

150 



W 





T i 

-65 ... 200 
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karakteristieken 









kondities 

BD 550 

min max 

BD 550A 

min max 

BD 550B 

min max 


'CER 

^BE = 100 fï 

Vqe = 110 V 

— 

1 

— 

— 

— 

— 


V C E = 175 V 

VcE = 250 V 

— 

— 

_ 

1 

_ 

1 

mA 


V C E = 95 V 

- 

5 

- 

- 

— 

— 


1 CEO 

V C E = 150 V 

- 

- 

- 

5 

- 

- 

m A 


V C E = 200 V 

- 

- 

- 

- 

- 

5 


'EBO 

V E B = 5 V 

- 

1 

- 

1 

- 

1 

mA 

v CEO 

l C = 0.2 A 

110 

- 

175 

- 

250 

- 

V 

V CER 

Iq = 0.2 A; RbE = 100 O 

130 

- 

200 

- 

275 

- 

V 

fT 

lC = 0.2 A; Vqe = 10 V 

5 typ. 

5 typ. 

5 typ 


MHz 

h FE 

l c = 4 A; V CE = 4 V 
l C = 2 A; V CE = 4 V 

15 

75 

15 

75 

10 

50 


VcE(sat) 

IC = 4 A; l B = 0.5 A 
l C = 2 A; 1 b = 0.25 A 

— 

2 

— 

2 

_ 

2 

V 

< 

03 

m 

l C = 4 A; V CE = 4 V 

IC = 2 A; Vq E = 4 V 

0.75 

1.75 

1 

2 

1 

2 
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T1.T2 = RCA1A11 
T3.T7 = RCA1A09 
T4.T5 = BFT19 
T6 = RCA1A18 
T8 = 40871 

T9.T10.T12.T13 = BD550A Q1 

Til =40872 

Dl . . . D6= 1N5391 

D7 . . . D8 = 1N5393 0 2 
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D9,D10 = 1N5391 
Dl 1,D12 = 1N914B 
T14 = RCA1A18 
T15 = RCA1A19 


2 


S F 
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T9 en Tl0, en de negatieve door Tl 2 en Tl 3. 
De twee transistorparen hebben ieder één 
drivertransistor. Het drietal T8, T9 en T10 
fungeert zo als één NPN-transistor, en het 
drietal Til, Tl 2 en Tl 3 als PNP-transistor. 

De kwasi-komplementaire eindtrap wordt 
voorafgegaan door twee differentiaaltrappen, 
bestaande uit Tl en T2 en uit T4 en T5; de 
gehele versterker is na de ingangskondensator 
Cl gelijkspanningsgekoppeld. De tegenkoppe- 
ling (ca. 30 dB) vindt plaats via R6 op de basis 
van T2. De ruststroominstelling van de eind¬ 
trap vindt plaats met behulp van T6. De rust- 
stroom wordt ingesteld met PI; RCA geeft 
geen nadere informatie, maar een redelijke 
waarde voor de ruststroom lijkt 100 mA voor 
T9 -i- T10. T3 en T7 zijn beide geschakeld als 
stroombron. 

Naarmare een eindversterker zwaarder is, kan 
er meer misgaan en zijn de gevolgen daarvan 
ernstiger. Een beveiliging tegen allerlei onge¬ 
wenste situaties is dan ook wenselijk. Daartoe 
aangebracht zijn de antiparallel geschakelde 
dioden D3 en D4 die de differentiaaltrap 
T4/T5 vrijwaren tegen te hoge spannings¬ 
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Tabel 2. 


enkele gegevens van de versterkerschakelingen 



70 W 
(fig. 4) 

120 W 
(fig. 1) 

200 W 
(fig. 3) 


uitgangsvermogen 

nominaal bij 8 H 

70 

120 

200 

W 

bij 4 n** 

* 

120 

200 

W 

bij 16 n typ 

40 

70 

120 

w 

harmonische vervorming 

0,5 

0,5 

0,5 

% 

intermodulatievervorming 

(10 dB beneden nominaal 
vermogen) 

IHF-bandbreedte 

3 dB beneden nominaal 

< 0,2 

0,2 

0,2 

% 

vermogen 

5 ... 50 k 

5 ... 50 k 

5 ... 35 k 

Hz 

bij 1 W 

5 ... 100 k 

* 

* 

Hz 

gevoeligheid 
(vol vermogen) 

brom en ruis 
(beneden vol vermogen) 

600 

900 

900 

mV 

ingang kortgesloten 

100 

104 

96 

dB 

ingang open 

met 2k-weerstand via 

85 

88 

84 

dB 

6 m kabel aan ingang 

97 

104 

94 

dB 

ingangsimpedantie 

18 

18 

18 

kil 


naar gegevens RCA 
* niet opgegeven 

** bij lagere voedingsspanningen (zie tekst) 


pieken. De, normaal gesperde, dioden D7 en 
D8 beschermen de uitgang tegen spanningen 
die hetzij groter zijn dan de positieve voe¬ 
dingsspanning, hetzij kleiner dan de negatieve; 
deze situatie kan in teorie voorkomen wan¬ 
neer de versterker sterk induktief belast wordt 
en de stroombegrenzing in- of uitschakelt. De 
belangrijkste beveiliging is die tegen kortslui¬ 
ting en overbelasting van de uitgang (stroom¬ 
begrenzing). Deze is in het schema van 
figuur la als onderbroken rechthoek getekend 
en apart afgebeeld in figuur 1b. De beveiliging 
bewaakt zowel de stroom door de eindtransis- 
toren als de dissipatie van de gehele versterker. 
De beveiligingsschakeling doet dat aan de 
hand van de spanning over R15 resp. R16 
(welke evenredig is met de positieve resp. 
negatieve uitgangsstroom). Wanneer een van 
deze spanningen te hoog wordt, gaat Tl4 of 
Tl 5 geleiden en wordt de eindtrap dichtge- 
stuurd. De dioden D9 en D10 beschermen de 
beveiligingstransistoren tegen verkeerd gepola¬ 
riseerde spanningen tijdens periodehelften 
waarin ze niet aktief zijn. 

Figuur 2 toont een bij de 120 W-versterker 


passende voeding. De waarden van de verschil¬ 
lende komponenten staan in tabel 3. De voe¬ 
ding bevat ook weer twee beveiligingen: de 
gebruikelijke netzekering en de termische 
schakelaar S^. Deze wordt op het koellichaam 
van de eindtransistoren gemonteerd en scha¬ 
kelt de versterker uit wanneer de temperatuur 
hoger wordt dan 80°C. De trafo moet (voor 
stereo) wel 6a 7 A kunnen leveren . . . 

Voor een goede werking van de versterker 
moeten T4, T5 en T7 van een koelster worden 
voorzien. De drivers en de eindtransistoren 
moeten uiteraard ook gekoeld worden. T6 
moet op het gemeenschappelijke koellichaam 
van de eindtransistoren worden onderge¬ 
bracht. De termische weerstand dient per 
eindtransistor niet groter te zijn dan ca. 
1 C/W. Desnoods mogen de eindtransistoren 
twee aan twee op koellichamen worden 
gemonteerd. 

De in deze schakeling toegepaste komponen¬ 
ten zijn niet alledaags — altans niet voor de 
Elektuurlezer. De transistoren zijn alle van 
RCA, en zouden wel eens niet zo gemakkelijk 
verkrijgbaar kunnen zijn. De versterker wordt 












applikator 


elektuur september 1979 — 9-63 



Applikator is een rubriek waarin nieuw ontwikkelde of recent op de markt verschenen kompo- 
nenten worden beschreven. De inhoud is gebaseerd op door de fabrikanten cq. handelaren van 
de bewuste komponenten verschafte informatie en stoelt dientengevolge niet op praktijk¬ 
ervaringen. 


3a 


Tl ,T2 = RCA1A11 
T3,T7 = RCA1A09 
T4,T5 = BTF13A 
T6 = RCA1A18 
T8 = BUX67A 

T9 . . . T12,T14 . . . T17 = BD550B 
T13 = BUX66A 
Dl . . . D6 =1N5391 
D7,D8 = IN 5393 

R15 . . . R17,R22 . . . R24= 1 Q, 10 W 



3b 


Tabel 3. 



D9,D10 = 1N5391 
Dl 1,D12 = 1N5316 
T18 = RCA1A18 
T19 = RCA1A19 


gegevens bij figuur 2 



u b 

(V) 

trafo (stereo) 

F 

(A) 

D a . . . D^ 

^a- Cfo 

70 W/8 ft 

45 

2 x 32 V/4,5 A 

2 

1 N1344B 
(6 A) 

10 mF*/75 V 

120 W/4 ft 

45 

2 x 32 V/6,5 A 

O 

INI 202A 

10 mF/75 V 

120 W/8 ft 

65 

2 x 46 V/6,5 A 

O 

(12 A) 

200 W/4 ft 

55 

2 x 40 V/8,5 A 

A 

IN 1202A 

10 mF/75 V 

200 W/8 ft 

80 

2 x 55 V/8,5 A 

4 

(12 A) 

10 mF/100 V 


MO mF = 10.000 juF 


hier dan ook niet zo zeer als een kant en klaar 
nabouwprojekt gepresenteerd, maar meer als 
uitgangspunt voor experimenteerlustigen. 

Wil men de 120 W-versterker gebruiken om 
120 watt aan 4 ohm te leveren, zonder dat dit 
vermogen bij 8 ohm gehaald hoeft te worden, 
dan kunnen de voedingsspanningen verlaagd 
worden tot +45 V en —45 V (trafo 2 x 32 V) 
en kunnen voor de eindtransistoren BD550- 
typen gebruikt worden in plaats van BD 550A. 


Het kan nog zwaarder ... 

Er is eigenlijk geen reden aan te voeren waar¬ 
om men de in de 1 20 W-versterker toegepaste 
taktiek van het parallelschakelen van eind¬ 
transistoren niet nog verder zou kunnen uit¬ 


buiten: in plaats van twee eindtransistoren 
kunnen er ook drie parallel staan. Dit treffen 
we dan ook aan in het schema van figuur 3a. 
Dit is een versterker die 200 watt kan leveren. 
Ook bij dit schema is het beveiligingscircuit 
tegen overbelasting afzonderlijk getekend 
(figuur 3b). Na de beschrijving van de 120 W- 
versterker behoeft deze schakeling weinig toe¬ 
lichting. Omdat het aantal eindtransistoren en 
het te leveren vermogen groter zijn, moeten 
de drivertrappen zwaarder worden uitgevoerd; 
vandaar dat deze elk zijn uitgevoerd met twee 
transistoren, waarvan de tweede (T9, T14), 
evenals de eindtransistoren van het type 
BD550B is. De eigenschappen van deze scha¬ 
keling treft men weer aan in tabel 2. 

Wat de konstruktie betreft gelden er soort¬ 
gelijke eisen als voor de 1 20 W-versterker: T4, 
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T1,T2 = 40408 
T3,T7 = 40412 
T4,T5 = BTF28 
T6 = RCA1A18 
T8 = 40871 
T9,T11 = BD550 
T10 = 40872 
Dl . . . D7 = 1N5391 
D8 . . . D9 = 1N5393 
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4b 



D10,D11 = 1N5391 79i08-4b 
D12,D13 = IN5393 
T12 = RCA1A18 
T13 = RCA1A19 


T5, T7 en de drivers worden alle gekoeld, 
terwijl T6 samen met de eindtransistoren op 
één koellichaam gemonteerd moeten worden. 
De voeding kan volgens het schema van 
figuur 2 worden opgebouwd; de bijbehorende 
komponentwaarden staan in tabel 3. 

Nemen we genoegen met een vermogen van 
200 watt aan 4 ohm, zonder dat dit vermogen 
bereikt kan worden bij 8 ohm, dan kunnen we 
volstaan met voedingsspanningen van +55 V 
en —55 V (trafo 2 x 40 V) en kunnen de acht 
BD 550B-transistoren eventueel vervangen 
worden door BD 550A-typen. 

. . . maar het kan ook iets 
bescheidener 

Vermogens die door de versterkers van 
figuur la en figuur 3a geleverd worden zijn 
lang niet altijd nodig (om niet te zeggen: 
vrijwel nooit), ook al komt men dergelijke 
bakbeesten van versterkers tegenwoordig te 
pas en te onpas tegen. Grotere vermogens dan 
200 W kunnen worden verkregen door het 
principe van de schema's verder uit te buiten. 
In de applikatie van RCA waaruit de hier 
gegeven schakelingen afkomstig zijn (zie 
literatuur) wordt ook het schema gegeven van 
een 300 W-versterker waarin per kanaal maar 
liefst achttien BD 550B's worden toegepast. 


Voeding: plus en min 86 volt, 5 A per kanaal. 
Ruststroomvermogen: 90 watt. Op grond van 
deze afschrikwekkende cijfers beperken we 
ons hier tot de publikatie van een wat beschei¬ 
dener schakeling: de versterker van figuur 4a, 
voor diegenen voor wie 120 W teveel is en die 
met 70 W genoegen nemen. Weer geldt onge¬ 
veer hetzelfde verhaal: beveiligingscircuit in 
figuur 4b; voeding in figuur 2 met kompo¬ 
nentwaarden uit tabel 3. Ook de konstruktie- 
details zijn gelijk aan die van de beide andere 
schakelingen: T4, T5, T7 en de drivers koelen, 
en T6 samen met de eindtransistoren op een 
koellichaam. Gegevens van de schakeling in 
tabel 2. 


Literatuur: 

BD 550, BD550A, BD550B Power Transis¬ 
tors. RCA datablad nr. 1109. Vertegenwoor¬ 
diging voor Frankrijk en Benelux: RCA s.a., 
32 Rue Fessart, 92100 Boulogne, Frankrijk. 
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Waarom eigenlijk zo hoog? 

Wie een onbevooroordeelde blik werpt 
op een tabel met elektrische eigen¬ 
schappen van een zware transistor 
— zoals de hier gebruikte BD 550- 
typen — staat misschien wat verbaasd 
van de daarin vermelde waarden. Is een 
maximaal toegestane kollektor-emitter- 
spanning van 250 volt niet wat al te 
overdreven? Neem bijvoorbeeld het 
schema van figuur 3. Daarin is het 
grootste spanningsverschil dat tussen 
de positieve en de negatieve voedings¬ 
spanning, en dat bedraagt "slechts” 
160 volt. Bovendien kunnen de zes 
eindtransistoren samen, vooropgesteld 
dat ze oneindig goed gekoeld worden, 
maar liefst 900 watt dissiperen, en zijn 
ze in staat 21 A aan de belasting te 
leveren. En dat terwijl de grootste 
stroom die geleverd moet worden (de 
piekstroom bij 200 W aan 4 ohm) nog 
niet de helft daarvan bedraagt. Zijn de 
versterkers eigenlijk niet wat over¬ 
gedimensioneerd? 


begrensd wordt door het horizontale 
lijnstuk AB. Immers, wanneer we boven 
deze lijn zouden komen, zou de kollek- 
torstroom de maximaal toegestane 
waarde van 7 A overschrijden. Iets 
soortgelijks geldt voor het korte verti- 
kale lijnstukje DE; zouden we in de 
grafiek verder naar rechts gaan, dan 
zou de kollektor-emitter-spanning gro¬ 
ter worden dan de maximaal toege¬ 
stane waarde van 250 V. Het lijnstuk 
BC is de begrenzing van het toegestane 
gebied door de maximale dissipatie van 
150 W. Voor alle punten die op de lijn 
liggen is de dissipatie gelijk aan 150 W. 
Linksonder de lijn is de dissipatie klei¬ 
ner dan 150W; rechtsboven ligt het 
"verboden gebied” waar de dissipatie 
groter is dan 150 W. Dat deze dissipa- 
tiegrens een rechte lijn is, komt omdat 
de eenheden van de grafiek zowel hori¬ 
zontaal als vertikaal logaritmisch zijn 
uitgezet. Zouden we de eenheden 
lineair uitzetten, dan verandert het toe¬ 
gestane gebied aanzienlijk van vorm 
(figuur b). AB en DE blijven rechte, zij 


plaatselijke verhitting van de basis- 
emitter-overgang. De doorslag wordt 
sekundair genoemd om verwarring met 
de gewone (zener)-doorslag te vermij¬ 
den. Hoe de second breakdown precies 
in zijn werk gaat is hier van minder be¬ 
lang; wat ons interesseert is dat ook dit 
fenomeen beperkingen oplegt aan de 
spanningen en stromen die een transis¬ 
tor kan verwerken. De second break¬ 
down resulteert dus ook in een begren¬ 
zing van het toegestane gebied, en wel 
in het lijnstuk CD. In de logaritmische 
grafiek is dit een rechte lijn, in de 
lineaire een gebogen kurve. 

Bekijken we nu het schema van de 
200 W-versterker. Stel dat er volledige 
uitsturing plaatsvindt bij 4 ohm. 
200 watt aan 4 ohm komt overeen met 
een piekspanning van 40 V en een piek¬ 
stroom van 10 A. Bij die piekspanning 
blijft over de transistoren die de stroom 
moeten leveren altijd nog 40 V staan. 
In de dissipatiekurve zien we nu dat de 
BD550B bij die spanning niet zijn 
maximale stroom van 7 A kan leveren, 




Een nadere beschouwing leert dat dit 
helemaal niet het geval is. We kunnen 
namelijk een BD550B onmogelijk aan 
al zijn maximale waarden tegelijk 
blootstellen. Dat is gemakkelijk in te 
zien wanneer we ons realiseren dat het 
produkt van de maximale kollektor- 
emitterspanning (250 V) en de maxi¬ 
male stroom (7 A) overeenkomt met 
een vermogen van 1750W, véél meer 
dan de maximale dissipatie van 150 W. 
We kunnen dit verschijnsel in beeld 
brengen in de dissipatiekarakteristiek 
(figuur a). Hierin zijn twee grootheden 
tegen elkaar uitgezet: de kollektor- 
emitter-spanning Uqe en de kollektor- 
stroom Iq. Gearceerd is het gebied 
waarin de kombinaties van spanningen 
en stromen liggen die de transistor zon¬ 
der kwalijke gevolgen permanent kan 
doorstaan; we zouden dit het toege¬ 
stane gebied kunnen noemen (in het 
Engelse vakjargon heet het safe oper : 
atingarea). 

Het is al onmiddellijk in te zien waar¬ 
om het toegestane gebied naar boven 


het veel kortere lijnstukjes, maar BC 
wordt een gebogen kromme (een ge¬ 
deelte van een hyperbool, om precies 
te zijn). Uit de lineaire grafiek blijkt 
ook duidelijk dat de begrenzing door 
de dissipatie (BC) een flinke hap uit 
het toegestane gebied neemt. 

Second breakdown 

Een transistor kan kapot gaan door: 
a. er een te hoge spanning over aan te 
leggen, b. er een te grote stroom door¬ 
heen te sturen en c. hem teveel vermo¬ 
gen te laten dissiperen. Zou men een 
transistor per sé naar de andere wereld 
willen helpen, dan is er naast deze drie 
mogelijkheden (onder andere!) nog een 
manier: door gebruik te maken van de 
zogenaamde second breakdown (een 
Nederlands woord is er niet voor; men 
zou van sekundaire doorslag kunnen 
spreken). Second breakdown is een 
verschijnsel dat zich in principe voor¬ 
doet bij alle transistoren maar vooral 
van belang is bij vermogenstransistoren. 
Het is een doorslag ten gevolge van een 


maar niet meer dan 3,8 A. De drie tran¬ 
sistoren samen kunnen een stroom aan 
van 11,3 A, beslist niet overdreven veel 
dus. 

Men kan zich afvragen waarom de ver¬ 
sterker zo gedimensioneerd is dat er bij 
volledige uitsturing nog 40 V over de 
(op dat moment maximaal geleidende) 
transistoren staat. De belangrijkste 
reden daarvoor is dat op die manier 
ook het volle vermogen bij 8 ohm ge¬ 
haald wordt — dan is immers de piek¬ 
spanning hoger en de piekstroom lager. 
Bovendien heeft een zekere reserve een 
gunstige invloed op vervorming en 
oversturingsgedrag, terwijl men ook 
rekening moet houden met het inzak¬ 
ken van de voedingsspanningen. 


Literatuur: 

Solid-State Power Circuits, 

RCA Designers Handbook, Technical 
Series SP-52, Sommerville USA 1971 
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leder programma wordt voorafgegaan 
door een aantal 1200 Hz tonen, die het 
programmanummer aangeven. 

Programma 1: Lu na. 

R. Bayer 

Dit programma simuleert de landing van 
een LEM (maanlander) op het maan¬ 
oppervlak. 

Het display van het Eiektuur SC/MP- 
systeem levert informatie over de 
hoogte boven het maanoppervlak, de 
daalsnelheid en de hoeveelheid brand- 


met de toetsen 0 t/m 7 worden 
gewijzigd. Het indrukken van de 
0-toets heeft daarbij het afschakelen van 
de motor tot gevolg en . . . deze is 
daarna niet meer te starten. De begin- 
waarde van de motorstuwkracht wordt 
door het programma op twee ingesteld, 
hetgeen tot gevolg heeft dat de LEM 
met steeds groter wordende snelheid op 
het maanoppervlak toesuist. De maxi¬ 
male stuwkracht van de motor is niet 
onbeperkt en wanneer niet op tijd méér 
"gas" gegeven wordt zal de LEM op het 
maanoppervlak te pletter slaan. De 


Si' Al 1 *- programma's 
op plaat 



Goed nieuws voor SC/MP-bezitters. Er zijn weer een tweetal software- 
platen in de ESS-service opgenomen. De ene plaat bevat het komplete 
IMIBL-E-programma. Op de andere plaat staan een aantal spelletjes, een 
programma voor een lopende tekst, een tracer-, een disassembler- en een 
bioritmiekprogramma. In onderstaande tekst volgt een beschrijving van 
de laatstgenoemde software-plaat. 


stof in de tank. Met een gedeelte van het 
toetsenbord van de hex-l/O kan de 
speler de daalsnelheid beïnvloeden. Na 
programmastart (op adres 0C00) ver¬ 
schijnt "Luna" op het display. 
Vervolgens kan het spel worden gestart 
door een willekeurige toets aan te slaan, 
waarna het display op de eerste drie 
digits (links) aangeeft op welke hoogte 
de LEM zich bevindt. Het vierde digit 
blijft gedoofd, evenals het zevende. 
De hier tussenliggende digits vijf en 
zes geven de momentele daalsnelheid 
aan. Tenslotte toont het meest rechtse 
digit de brandstofreserve. 

De stuwkracht van de motor (waarmee 
niet alleen afgeremd maar ook de 
richting omgekeerd kan worden) kan 


maximaal toegestane landingssnelheid is 
01. Lukt het om de LEM met deze 
snelheid "aan de grond te zetten" dan 
toont het display afwisselend de 
landingsgegevens en de boodschap 
"landed". 

Het is natuurlijk de bedoeling dat de 
landing perfect verloopt, maar het 
besturen van een LEM is geen eenvou¬ 
dige zaak. In veel gevallen zal de landing 
dus "iets te ruw" verlopen met als 
gevolg dat met een hogere snelheid dan 
01 wordt geland. De ongezonde afloop 
van de landing wordt door het display 
gemeld met "crashed!" Natuurlijk ook 
in dit geval afgewisseld met de landings¬ 
gegevens. 

Niet alleen een te hoge landingssnelheid 
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kan de oorzaak zijn van een "crash". 
Wanneer wat onbeholpen met de motor- 
stuwkracht wordt omgesprongen zal de 
brandstof al gauw op zijn. Het display 
geeft dit aan met een F op digit acht. De 
motor valt dan uit en de landing wordt 
op fatale wijze beëindigd . . . crashed! 
Wanneer het Elektuur SC/MP-systeem 
I voorzien is van een luidsprekerinterface 
i zorgt het Luna-programma ook nog 
J voor enige toepasselijke geluiden. De 
1 stuwkracht van de motor is steeds 
f herkenbaar aan de toonhoogte van het 
( gereutel dat uit de luidspreker komt. 
f Bij een mislukte landing wordt er flink 
wat lawaai geproduceerd, dat als ont¬ 
ploffing kan worden geïdentificeerd. 
Hoe groter de landingssnelheid is des te 
f langer zal het lawaai voortduren. 

De landing kan worden onderbroken 
door tussentijds een willekeurige toets 
in te drukken (met uitzondering van de 
toetsen 0 t/m 7. Het programma meldt 
zich dan weer met "Luna". Dit laatste 


geven in figuur 1. In totaal nemen zes 
schepen aan de slag deel: Twee met een 
lengte van drie vakjes, twee van twee 
vakjes en twee van één vakje lang. De 
schepen mogen alleen in horizontale 
of vertikale positie op het veld worden 
gezet en zij mogen elkaar niet raken, 
verder is de positie willekeurig. Na het 
starten van het programma op 
adres 0C40 verschijnt de programma¬ 
naam "Ships" op het display. Na het 
indrukken van een willekeurige toets 
"tekent" de SC/MP-computer zijn 
eigen speelveld in het geheugen. Zodra 
dit gebeurd is vraagt de computer om 
het eerste schot van zijn tegenspeler 
door "Fire" op het display te schrijven. 
Nu kunnen de koördinaten worden 
ingetypt van de positie waarop 
geschoten wordt; beginnend met het 
regelnummer en vervolgens het kolom¬ 
nummer of -letter. De computer kan op 
drie verschillende manieren op het schot 
antwoorden. 



geldt ook wanneer na de landing of de 
crash willekeurig op een toets wordt 
gedrukt. Een tweede toetsdruk doet de 
landing weer beginnen. 

Programma 2: Zeeslag, 
i F. Schuldt 

Normaal wordt het zeeslagspel door 
j twee personen gespeeld. De computer 
■ neemt in dit geval de funktie van de 
| tegenspeler over. 

I Het spel wordt gespeeld op een 
J "oceaan" van 64 vakjes, zoals aange- 
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1. Een treffer wordt met 
"Hit" op het dis¬ 
play aangege¬ 
ven. Na een 
korte ver¬ 
traging 
wordt 
dan om 
het vol¬ 
gende 
schot 
gevraagd 
.. "Fire". 

2. Wan¬ 
neer een 
schip tot zin¬ 
ken is gebracht, 
d.w.z. dat alle vakjes van 
een schip zijn getroffen, dan meldt de 
computer dit via "Lost" op het display, 
waarna na een korte vertraging nog een 
keer geschoten mag worden . . . "Fire". 

3. Een misser wordt met "fail" op het 
display aangegeven. Na een korte 
vertraging schiet de computer zelf, 
aangeduid door "shot XY" op het 
display. Nu heeft de speler drie 
mogelijkheden om op het schot te 
antwoorden: 

1. Een treffer wordt aangegeven door 
de down-toets in te drukken. De 
computer antwoordt prompt met het 
volgende "shot XY". 

2. Een gezonken schip wordt met de 
up-toets aangegeven. Ook hier ant¬ 
woordt de computer met het vol¬ 
gende schot. 

3. Een misser kan met iedere wille¬ 
keurige andere toets worden aange¬ 
duid. 

De computer vraagt dan weer om een 
schot van zijn tegenspeler . . . "Fire". 
Zodra alle schepen van één der spelers 
tot zinken zijn gebracht, verschijnt 
"end" op het display. Na een korte 
vertraging springt het programma terug 
naar het begin . . . "ships" en kan met 
een volgend spel worden begonnen. 


Programma 3: Keyplay. 

F. de Bruijn 

Dit spelletje staat onder verschillende 
namen bekend: "NIM" of "lucifertje 
nemen". In de plaats van lucifers of 
andere stoffelijke zaken wordt dit spel 
met getallen gespeeld. De spelregels zijn 
eenvoudig: Degene die het eerst op nul 
komt heeft gewonnen. 

Na het starten op adres 0C00 verschijnt 
"GE" op de displays. GE betekent 
zoveel als Give Entry. Hierna moet een 
viercijferig decimaal getal worden 
ingegeven, dat de startwaarde aangeeft. 
Daarna volgt de aanduiding "LI" op het 
display (LI = limiet), waarmee een vier¬ 
cijferig decimaal getal wordt opgevraagd 
(intypen). Deze limiet geeft de maximale 
waarde aan waarmee het saldo kan 
worden verminderd. De speler mag als 
eerste een getal aftrekken. De computer 
geeft dit aan door op het eerste display 
(links) de letter U (you) te zetten. Is dit 
getal (vier cijfers) nul of groter dan de 
limiet, dan wordt het door de computer 
geweigerd en verschijnt kortstondig 
"reject" op het display gevolgd door 
"U". Valt het ingegeven getal binnen de 
gestelde limieten dan voert de computer 
de berekening uit en toont het resultaat 
met de aanduiding "SAXXXX". 
Vervolgens berekent de computer zelf 
een getal. Dit wordt gedisplayed met de 
aanduiding "I". Het resultaat van de 
berekening volgt daarna automatisch: 
"SAYYYY". Deze cyclus blijft zich 
herhalen tot één van de spelers de 
waarde nul bereikt. Afhankelijk van de 
winnaar verschijnt op het display dan 
"I LOSE" of "U LOSE". Het program¬ 
ma kan opnieuw worden gestart door de 
halt/reset-toets in te drukken. 

Programma 4: Runtext. 

R. Brinkmann 

Runtext kan maximaal zestien verschil¬ 
lende teksten met een lengte van 
maximaal 256 tekens in lichtkrant- 
formaat weergeven op de zeven segment 
displays van de SC/MP-microcomputer. 
Na de programmastart (adres 0C00) 
verschijnt "runtext" op het display. 
Vervolgens kan met één van de toetsen 
0 t/m F een keuze worden gemaakt uit 
één van de zestien teksten. Tijdens het 
schrijven van een bepaalde tekst kan 
direkt worden overgegaan naar een 
andere tekst door nogmaals een toets 
naar keuze in te drukken. 

Het programma is in drie delen op te 
splitsen. 

1. Een keuzegedeelte, dat met behulp 
van de Elbug-routine LDKB1 vaststelt 
welke tekst verlangd wordt. Dit 
gedeelte plaatst het startadres van de 
tekst in pointer 2 en de lengte van de 
tekst in een voor dit doel gereser¬ 
veerde geheugenplaats (zie listing). 

2. Een displaygedeelte, dat de tekst 
(PTR 2) overbrengt naar het display 
(PTR 1). Dit gedeelte test tevens of 
een andere tekst wordt verlangd. 
Zolang dit niet het geval is wordt de 
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ingestelde tekst steeds herhaald. De 
lichtkrantsnelheid is binnen brede 
grenzen instelbaar door de geheugen- 
plaatsen 0D48 en 0D57 te ver¬ 
anderen. 

3. Een tekstgedeelte, hierin staat de 
tekst opgeslagen in zeven-segment- 
vorm. Per teken wordt één geheugen- 
plaats gebruikt (8 bits). Iedere tekst 
begint met zeven spaties (00), zodat 
een tekst altijd op een schone "lei" 
kan beginnen. Doordat de spaties 
vóór de tekst staan, wordt het display 
ook bij het starten van een andere 
tekst eerst gewist. Bij het laden van 
dit programma vanaf de plaat wordt 
behalve het in de listing weergegeven 
gedeelte ook een aantal teksten in 
het geheugen gezet. Het geheugen 
wordt daarom t/m 0E33 beschreven. 

Programma 5: Bioritmiek. 

H. Prante 

In Elektuur mei 1977 werd reeds een 
programma voor de HP 65 calculator 
gepubliceerd waarmee de bioritmische 
getallen konden worden berekend. Nu is 
er ook een dergelijk programma voor 
het Elektuur SC/MP-systeem. 

Na het starten van het programma op 
adres 0C00 verschijnt gedurende enige 
tijd "today" op het display. Hierna 
dient de datum te worden ingegeven van 
de dag waarvan men de bioritmische 
gegevens wil kennen. De volgorde die 
moet worden aangehouden is: dag, 
maand en jaar (zonder 19). Direkt 
daarna verschijnt gedurende enige tijd 


"birthday" op het display. Waarna ook 
hier de gewenste datum dient te worden 
ingegeven. De computer maakt ver¬ 
volgens zijn berekening en schrijft de 
gevonden waarden op het display. De 
volgorde van aanduiding is naast elkaar 
op het display de waarde voor respektie- 
velijk lichaamsritme, gevoelsritme en 
intelligentieritme. Een nieuwe bereke¬ 
ning kan worden begonnen door op de 
halt/reset-toets te drukken, waarna de 
cyclus van voren af aan begint. 

Ter opfrissing van het geheugen: Het 
lichaamsritme telt 23 dagen, waarbij de 
kritische punten liggen tussen de 11e en 
12e dag en op de 23e dag. Het gevoels¬ 
ritme telt 28 dagen, met de kritieke 
punten op dag 14 en dag 28. Het intel- 
ligentieritme telt 33 dagen, waarbij de 
kritische punten liggen tussen de 16e 
en 17e dag en op de 33e. De eerste helft 
van een ritme cyclus heeft altijd een 
positieve invloed, de tweede helft altijd 
een negatieve invloed op de bioritmische 
gesteldheid. 

Programma 6: Tracer. 

J. Fischer 

Dit programma biedt een forse 
uitbreiding op het monitorprogramma 
van het Elektuur SC/MP-systeem. De 
CPU-routine van Elbug kan slechts één 
breakpoint behandelen en deze routine 
moet bovendien steeds opnieuw worden 
aangeroepen. 

Met Tracer wordt het ontwikkelen en 
vooral het testen van een programma 
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veel eenvoudiger. Onafhankelijk van 
Elbug kan met dit programma elk ander 
programma in "single instruction mode" 
worden uitgevoerd. Instruktie voor 
instruktie kan zo ieder willekeurig 
programma worden doorgetest. Tussen 
elke instruktie in kunnen alle registers 
worden bekeken op hun inhoud (PI, P2, 
P3, Accu, Extension Reg., Status Reg.). 
Het display van het SC/MP-systeem 
levert daarbij informatie over de stand 
van de programcounter en de bijbeho¬ 
rende instruktie, vóórdat deze instruktie 
wordt uitgevoerd. Eventueel kunnen 
tijdig gesignaleerde fouten worden 
gekorrigeerd door de single instruction 
mode tijdelijk te verlaten. 

Tracer kan de single instruction mode 
op drie verschillende manieren uitvoeren: 

1. High speed: Met een snelheid van 
ongeveer één instruktie per mi11i- 
sekonde wordt het te testen 
programma uitgevoerd totdat het 
adres wordt bereikt, waar automatisch 
moet worden overgeschakeld naar 
low speed. Het display blijft gedoofd. 

2. Low speed: Gedurende ongeveer één 
sekonde wordt het adres en de daarbij 
behorende instruktie op het display 
weergegeven. Vervolgens wordt de 
instruktie uitgevoerd en blijft het 
display gedurende ongeveer één 
sekonde gedoofd. Deze cyclus blijft 
zich herhalen totdat het adres wordt 
bereikt, waar automatisch moet 
worden overgeschakeld naar manual 
step. Wanneer voordat dit adres wordt 
bereikt een willekeurige toets wordt 
ingedrukt, springt Tracer direkt over 
naar manual step. 

3. Manuel step: Een instruktie wordt 
pas uitgevoerd nadat hiervoor door 
het indrukken van een willekeurige 
toets (met uitzondering van de 
CPU-routine-toets) opdracht is 
gegeven. Na het indrukken van de 
toets blijven adres en instruktie 
(+ displacement) nog ongeveer één 
sekonde zichtbaar. Na een korte 
vertraging (1 sekonde) verschijnt het 
volgende adres met de instruktie op 
het display. 

In alle drie de gevallen staan keyboard 
en display ter beschikking voor de in- of 
uitvoer van gegevens. Nadat Tracer op 
adres 0C00 is gestart, verschijnt "SS 
(single step) op het display. Nu moeten 
achtereenvolgens drie adressen worden 
ingegeven: 

1. Het startadres van het te testen 
programma. 

2. Het adres waar moet worden overge¬ 
schakeld naar low speed. 

3. Het adres waar moet worden overge¬ 
schakeld naar manual step. 

Tracer begint met de uitvoering van het 
programma wanneer vervolgens een 
willekeurige toets wordt ingedrukt. Het 
eerste gedeelte van het programma 
wordt altijd in high speed afgewerkt 
tenzij adres 2 gelijk is aan het startadres 
(1). In de "high speed single instruction 
mode" zijn keyboard en display ogen¬ 
schijnlijk normaal operationeel. Na het 
overschakelen naar low speed of manual 
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step wordt dit iets moeilijker. Bij low 
speed moet het toetsenbord worden 
aangeslagen in de sekonde dat de 
instruktie op het display zichtbaar is. 

I Bij manual step direkt nadat de opdracht 
j tot uitvoeren van de instruktie is gegeven 
! (binnen 1 sekonde). De tijd tussen het 
weergeven van twee opeenvolgende 
| instrukties (het display is dan gedoofd) 

I wordt gebruikt om het beschrijven van 
i het display door het te testen programma 
| zichtbaar te maken. Bij de volgende 
I programmastap wordt het display echter 
weer overgeschreven, zodat informatie 
alleen in enkelvoudige digits zichtbaar 
gemaakt kan worden. 

Als onderbreking van low speed en 
manual step kunnen alle registers van de 
CPU worden bekeken. Vanuit low speed 
moet hiervoor eerst worden overge¬ 
sprongen naar manual step (willekeurige 
toets). Op het display is te zien welke 
instruktie uitgevoerd gaat worden. Nu 
kan de CPU-kommandotoets worden 
aangeslagen. Het display zal vervolgens 
de terugmelding "CP" geven. Met het 
i hexadecimale toetsenbord kan nu een 
keuze worden gemaakt uit de registers, 
j De te gebruiken toetsen zijn dezelfde als 
i bij de Elbug CPU-routine te weten: 
f 1 = PTR 1,2 = PTR 2, 3 = PTR 3, 
5 = Status Reg., A = Accu, E = Extension 
I Reg. 

j De CPU-routine kan op de volgende 
! manieren worden verlaten: 

\ S(ubtract)-toets: Tracer kan opnieuw 
worden gestart. 

i R(un)-toets: Terugkeer naar high speed. 

; Tracer verwacht nu twee adressen: Een 
adres waar moet worden overgegaan op 
low speed en een adres waar moet 


worden overgegaan op manual step. 
DOWN-toets: Tracer vervolgt met low 
speed. 

UP-toets: Tracer vervolgt met manual 
step. 

Nadat Tracer met één van deze toetsen 
opnieuw gestart is, staan alle beschreven 
mogelijkheden weer normaal ter 
beschikking. 

Programma 7: Disassembler. 

F. de Bruijn 

Een disassembler is een programma 
waarmee listings kunnen worden 
gemaakt (uiteraard zonder kommenta- 
ren) van machinetaalprogramma's. Een 
dergelijk programma is derhalve de 
tegenpool van de assembler; Als weer- 
gavemedium gebruikt de disassembler 
een printer of een (elek)terminal. In het 
laatste geval is echter de verkregen 
informatie slechts tijdelijk beschikbaar 
omdat de listing niet op papier komt. 

Het seriële signaal voor de printer of het 
video-display is beschikbaar op flag 0 
met een transmissiesnelheid van 
300 baud. Deze snelheid kan gewijzigd 
worden met behulp van de volgende 
tabel: 


adres 

110 

300 

600 

1200 


baud 

baud 

baud 

baud 

159B 

97 

64 

25 

86 

159D 

17 

06 

03 

01 

15A7 

89 

F0 

50 

81 

15A9 

08 

02 

01 

00 


Het programma is 1,5 K groot. De 
mogelijkheden zijn: 

a) Het beginadres opgeven van het te 
disassembleren programma. 

b) Eventueel een tabel opgeven, het 


begin- en eindadres. 

c) Een byte voor een software-teller 
of tijdelijk geheugen wordt herkend, 
indien dit als 20 in het programma 
staat. 

d) Aantal regels die achter elkaar 
gedisassembleerd worden. 

Het programma wordt gestart op adres 
1000, waarna "Dl . . op het display 
komt te staan. Nu kan het beginadres 
worden opgegeven en vervolgens evt. 
één tabel. Hiervoor moet eerst de block- 
transfer-toets worden ingedrukt. Wordt 
een andere toets ingedrukt dan neemt 
het programma aan dat er geen tabel is. 
Is er echter wel een tabel dan kan nu het 
beginadres worden opgegeven gevolgd 
door het eindadres + 1. Daarna kan 
worden opgegeven hoeveel regels er op 
het video-display geschreven moeten 
worden, in hexa-decimale waarde. Voor 
de Elekterminal zal dit 0010 zijn. De 
maximale waarde is 00FF, dit is echter 
al zeer veel; hierom is afgezien van nog 
meer regels. 

Het programma begint meteen op het 
video-display of de printer te schrijven, 
en stopt na het aantal opgegeven regels. 
Nu kunnen de volgende regels na het 
indrukken van de halt/reset-toets wor¬ 
den geschreven. 

Het programma geeft een "?" indien het 
een instruktie niet kent. Bij jumps 
wordt, voor zover het een sprong 
volgens de programma-counter betreft, 
het adres waarnaar toe gesprongen 
wordt aangegeven. Ook bij instrukties 
welke volgens de programma-counter 
werken wordt het adres opgegeven 
waarop de instruktie betrekking heeft. H 


afsriieraiing met nul pF 



f In een groot aantal toepassingen is het 
nodig om signaalverbindingen af te 
schermen om allerlei storingen buiten de 
deur te houden. Mét de afscherming 
1 haal je echter wel een kapaciteit in huis. 
Tussen de signaalvoerende binnenader(s) 
en de metalen afscherming "staat" een 
aantal pF. Hoe langer de leiding, des te 
"dikker" de kondensator. 

Kondensatoren kunnen het gedrag voor 
hogere frekwenties van de signaal¬ 
overdracht nadelig beïnvloeden. Denk 
aan de invloed op de frekwentiekarakte- 
I ristiek van een MD-element van de 
j afgeschermde verbinding tussen element 
I en versterker. Nu kunnen kapaciteiten 
[ niet worden weggewerkt. Het effekt 
j ervan echter wel. Als ervoor gezorgd kan 
worden dat de lading op de kondensator 
1 konstant is (bijvoorbeeld nul), in ieder 
! geval niet afhangt van de signaal- 
| wisselspanning, is het nadeel van 
j afscherming weggenomen. 

! Hoe? De afscherming wordt via een 
| (1 x versterkende) spanningsvolger 
j (waarvan de uitgangsimpedantie 


aanzienlijk lager is dan die waartussen 
de signaalleiding zich bevindt) met de 
signaalspanning verbonden. Dat laatste 
kan aan het begin of aan het eind van de 
leiding plaatsvinden. Het andere uiteinde 
van de afscherming wordt nergens mee 
verbonden. Nu is bereikt dat de 
afschermingskapaciteit geen enkele 
kapacitieve rol meer speelt omdat 
signaalleiding en afscherming dezelfde 
wisselspanning voeren. De afschermende 
werking blijft gehandhaafd omdat de 


uitgangsimpedantie van de opamp laag 
is. 

Als de afscherming tevens als nulleider 
dienst deed, moet hier een vervanger 
voor worden gevonden. Er zijn meerdere 
mogelijkheden. Een extra ader binnen 
of een extra afscherming om de 
geneutraliseerde afscherming, of beide. 
In het laatste geval wordt de afscherming 
verbonden met de metaal-massa aan 
"zend"- en "ontvangzijde" en doet geen 
dienst als nulleider. M 






9-70 — elektuur september 1979 


eikwijt 



oo 



Denkbeelden en schakelingen die de redaktie kwijt wil, ofschoon ze door gebrek aan tijd of 
middelen niet werden afgerond, als uitdaging aan onze lezers om deze ideeën-in-de-dop uit te 
broeden. 


middenfrekwentsignaal, maar van het gedemo- 
duleerde FM-signaal; dat is tenslotte het 
signaal waarom het gaat. Een indruk van dit 
gedemoduleerde, zogenaamde stereo multi- 
plex-signaal (MPX) geeft figuur 2. Hierin is 
het spektrum van het multiplex-signaal (dat 
dus nog niet door de stereodekoder is 
behandeld) afgebeeld. Het gebied tussen 
30 Hz en 15 kHz bevat het mono geluids¬ 
signaal (L+R), terwijl tussen 23 kHz en 
53 kHz de op een draaggolf van 38 kHz 
gemoduleerde stereoinformatie voorkomt 
(L - R). Voor het op een gemakkelijke manier 
detekteren van het al dan niet aanwezig zijn 
van een zendersignaal vallen deze frekwentie- 
gebieden af. Het is immers met eenvoudige 
middelen niet mogelijk om eenduidig vast te 
stellen of een in deze gebieden voorkomend 
signaal een zinvol, gedemoduleerd zender¬ 
signaal is, of gewoon ruis. 

In principe zouden we wèl kunnen kon- 
kluderen of de ontvanger goed op een zender 
is afgestemd in het frekwentiegebied boven 
53 kHz. Bij een goede afstemming zal het daar 


Squelch voor FM-stereo 


De meeste FM-ontvangers zijn voorzien van 
een of andere schakeling voor het onder¬ 
drukken van de ruis die ontstaat bij mis¬ 
afstemming (squelch, ook wel stille af¬ 
stemming of muting genoemd). Dankzij een 
dergelijke schakeling dringt de zeer hinderlijke 
ruis "tussen de stations" niet door in het 
audiosignaal. 

De meeste squelch-schakelingen verzorgen een 
onderdrukking van het audiosignaal aan de 
hand van een regelsignaal dat ontleend wordt 
aan de middenfrekwentversterker ( zie 
figuur 1). Het audiosignaal wordt zodoende 
onderdrukt wanneer de signaalsterkte van het 
ontvangen hoogfrekwentsignaal beneden een 
bepaald nivo ligt. De sterkte van het 
ontvangen signaal is echter niet zonder meer 
een maat voor de ontvangstkwaliteit. Het is 
heel goed mogelijk dat de signaalsterkte 
tamelijk hoog is, maar desalniettemin de 
ontvangstkwaliteit slecht. Dit kan bijvoorbeeld 
het geval zijn bij de zogenaamde multipath- 
vervorming, een zeer hinderlijke vervorming 
ten gevolge van het feit dat het zendersignaal 
niet alleen rechtstreeks, maar ook via reflekties 
de ontvanger bereikt. Ook is het mogelijk dat 
twee zenders op dezelfde frekwentie werken 
en de ontvangen signalen nagenoeg even sterk 
zijn. Bij elkaar geteld leveren die signalen dan 
een relatief groot ontvangersignaal op, maar 
een behoorlijke ontvangst is uiteraard niet te 
verwachten. 

Het is dan ook veel beter om het regelsignaal 
voor de squelch niet af te leiden van het 
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"stil" zijn, en bij een verkeerde afstemming 
zal er ruis voorkomen. In de praktijk is het 
gebied boven 53 kHz echter weer minder 
geschikt, omdat er allerlei stoorsignalen van in 
naastgelegen kanalen opererende zenders in 
kunnen doordringen. 

Interessanter lijkt het gebied rond de piloot- 
1 toon van 19 kHz, ook al wordt in dit gebied 
} de ruimte steeds kleiner, nu men (ten minste 
{ in Nederland) het plan heeft opgévat op 
16,625 of 21,375 kHz een radioteletext- 
I signaal uit te gaan zenden (men is al geruime 
tijd bezig met proefuitzendingen). In de 
meeste, zo niet alle via ruis werkende 
squelchschakelingen werd getracht, een dus¬ 
danige selektiviteit van de ruisversterker te 
I bereiken, dat geen hinder werd ondervonden 
j van het 19 kHz pilootsignaal. Er is echter 
\ niets op tegen, de ruisversterker nu juist op 
19 kHz af te stemmen, temeer daar het bandje 
I rond deze frekwentie van spektrale toe¬ 
voegingen gevrijwaard zal blijven, omdat 
j anders de stereo-dekoder in moeilijkheden 
komt. De in dit gebied voorkomende piloot- 

i- 

I 4 


toon is weliswaar in zekere zin op te vatten als 
een "storende" faktor in het ruissignaal (de 
toon is immers geen ruis), maar hij vormt een 
"schone verontreiniging", omdat hij konstant 
is. Dit in tegenstelling tot de andere kompo- 
nenten van het spektrum. We hoeven het 
ruissignaal in een bandje rond 19 kHz slechts 
gelijk te richten en een weinig af te vlakken 
om de eventueel aanwezige piloottoon 
"onschadelijk" te maken; deze is dan tot 
gelijkspanning omgevormd. Wanneer we het 
gelijkgerichte signaal niet al te drastisch 
afvlakkeri, zal de eventuele ruiskomponent 
nog steeds als ruis aanwezig zijn; gelijkgerichte 
ruis blijft ruis. 

Een blokschema van een squelchschakeling 
volgens deze nieuwe opzet is afgebeeld in 
figuur 3. Het gefilterde 19 kHz bandje wordt 
gelijkgericht in piekdetektor 1. Een 19 kHz 
signaal verschijnt aan de detektoruitgang als 
gelijkspanningskomponent, die hier niet 
storend is, omdat alleen de van detektor 1 
komende ruis van belang is. De ruis beneden 
bijvoorbeeld 1 kHz wordt gelijkgericht met 



detektor 2 en aktiveert boven een bepaalde 
waarde via een trigger de squelch. 


Wat doen we met het squelch-signaal? 

De hoeveelheid ruis in het gedemoduleerde 
signaal kan niet alleen gebruikt worden om te 
bepalen wanneer het audio-signaal onderdrukt 
moet worden, maar ook om vast te stellen 
wanneer omschakeling van stereo naar mono 
gewenst is. Vaak is er namelijk nog wel een 
aanvaardbare mono-ontvangst mogelijk,terwijl 
het stereosignaal zonder meer slecht is. 

Het verschil in signaal/ruisverhouding tussen 
mono en stereo bedraagt ca. 22 dB en dit 
verschil is eigenlijk te groot om abrupt van 
mono naar stereo te schakelen. Een klein 
aantal ontvangers is dan ook uitgerust met een 
"tussenstand"; dat wil zeggen dat de ontvanger 
op stereo is geschakeld, maar er een bepaalde 
overspraak tussen de beide kanalen wordt 
geïntroduceerd boven ca. 3 kHz. Hierdoor 
geniet men niet de volledige stereoruis, terwijl 
toch een stereogeluidsbeeld bestaat. Aangezien 
men doorgaans wenst, dat de signaal/ruis¬ 
verhouding niet beneden een bepaalde waarde 
daalt, is het zinvol, dat de mate van overspraak 
door middel van een spanning kan worden 
geregeld. Figuur 4 geeft hiervoor een mogelijke 
oplossing. De via de kondensator C te intro¬ 
duceren overspraak hangt af van de duty-cycle 
van het stuursignaal voor de analoge 
schakelaar S. Om interferentiefluitjes te 
vermijden, dient dit schakelsignaal synchroon 
te zijn met de in de stereodekoder opgewekte 
hulpdraaggolf of een harmonische ervan. In 
PLL-dekoders is meestal een 76 kHz signaal 
aanwezig met een golfvorm die rechtsstreeks 
kan worden gebruikt. Een indikatie betref¬ 
fende de toestand (geheel mono tot geheel 
stereo) kan bijvoorbeeld worden verkregen 
door middel van een tweekleuren LED met 
antiparallelle dioden. 

Van een goede squelch mag verwacht worden 
dat er geen bijverschijnselen worden geprodu¬ 
ceerd (plop, klik enz.). Dit betekent dat de 
squelch in de nuldoorgang van het signaal 
moet schakelen. Een mogelijkheid dit te 
verwezenlijken (althans het principe daarvan) 
wordt gegeven in figuur 5. De komparators 
"slaan om" bij een nuldoorgang van het 
ingangssignaal. Men ziet dat de flipflop alleen 
een positieve flank in het signaal op de clock- 
ingang te verwerken krijgt bij een gelijktijdig 
positief gaande nuldoorgang in linker- en 
rechtersignaal. Alleen bij die gelegenheid kan 
de uitgang van de flipflop van nivo veranderen 
en de squelch schakelen. M 


79057 5 





9-72 — elektuur september 1979 


tiptoets tegen diefstal 


In de loop der jaren zijn reeds zeer veel 
voorstellen gedaan om auto-diefstal te 
voorkomen. Een deel van die maat¬ 
regelen heeft betrekking op gebruik 
door onbevoegden die op één of andere 
manier het kontaktslot overbruggen. 
Een ander deel kan bovendien zijn 
dienst bewijzen in gevallen dat de 
illegale bestuurder gebruik maakt van 
een valse sleutel of zelfs van de echte 
sleutel! In dergelijke gevallen bedient 
men zich bijvoorbeeld van een verbor¬ 
gen schakelaar in de leiding naar de 
bobine, in de hoop dat deze schakelaar 
onontdekt blijft. In principe is dit 
natuurlijk een goede oplossing, maar er 
blijven nog enkele grote bezwaren over: 
De schakelaar moet goed verborgen zijn 
en moet toch voor de bestuurder goed 
bereikbaar zijn; twee tegengestelde eisen 


te bereiken. Ook kan men te rade gaan 
bij Elektuur juni '77, waar op pagina 32 
en 33 een aantal konstruktiemogelijk- 
heden voor tiptoetsen is beschreven. 
Punt A uit het schema is dan te verbin¬ 
den met het "gevoelige” punt van de 
tiptoets. 

Voor het relais moet beslist een be¬ 
trouwbare, solide uitvoering worden 
gekozen, al zou het alleen maar zijn in 
verband met de bij het rijden optreden¬ 
de trillingen en schokken. Veel in de 
automobieltechniek gebruikte kleine 
relais zijn voorzien van vlakke-kontakt- 
tongen, die in ons geval extra aantrek¬ 
kelijk kunnen zijn. Als de auto om de 
één of andere reden naar de garage¬ 
houder moet, gaat het geen enkele 
buitenstaander ook maar iets aan op 
welke wijze u uw auto tegen diefstal 



diefstal 


die nauwelijks tegelijk te vervullen zijn. 
Verder moet na het uitschakelen van de 
ontsteking de schakelaar weer in de 
"uit"-stand worden gezet; iets wat gauw 
vergeten kan worden en dan de hele 
opzet waardeloos maakt. 

Met de schakeling volgens figuur 1 is 
getracht deze beide bezwaren te om¬ 
zeilen. Om de motor te starten, 
wordt eerst de schakelaar SI met de 
kontaktsleutel gesloten. Wil men daar¬ 
na het startkontakt bedienen door 
verder draaien van de sleutel, dan gaat 
de motor wel draaien, maar hij slaat niet 
aan. Het relaiskontakt re/a in de leiding 
naar de bobine is dan immers niet 
gesloten. Wordt met een vinger de tip¬ 
toets aangeraakt, dan zal een kleine 
basisstroom door transistor Tl gaan 
lopen, waardoor Tl gaat geleiden. De 
darlingtonschakeling wordt ook gelei¬ 
dend zodat relais Re opkomt. Kontakt 
re/b wordt dan gesloten en het relais zal 
zich zelf in de aangetrokken toestand 
houden. De motor kan nu dus normaal 
worden gestart, zonder dat de tiptoets 
verder behoeft te worden aangeraakt. 
Door openen van het kontaktslot zal 
het relais afvallen en moet van voren af 
aan worden begonnen. 

De schakeling bevat verder geen bijzon¬ 
derheden. Het RC-lid R3, C2 in de 
voedingsleiding van Tl en de tegen- 
koppeling daarvan voor hoge frekwen- 
ties via Cl, maken de schakeling onge¬ 
voelig voor stoorspanningspieken op 
het "boordnet". Dergelijke storingen 
kunnen worden veroorzaakt door hulp- 
apparaten zoals ventilator, ruitenwisser- 
motor enz., welke reeds in bedrijf 
kunnen zijn voor dat het relais gesloten 
is. Foutief aanspreken van het relais 
wordt hierdoor dus vermeden. 

Voor de praktische uitvoering van de 
tiptoets kan men zijn fantasie de vrije 
loop laten om een optimale camouflage 


wilt beveiligen! Als punt 1 bij het relais 
van een dubbele kontakttong is voor¬ 
zien, is het een koud kunstje vóór het 
wegbrengen van de auto de verbinding 
van punt 2 naar de bobine even los te 
nemen en op de tweede tong van punt 1 
te schuiven, zodat de motor zonder 
meer kan worden gestart. Dan blijven de 
uitvoering en de plaats van de sensor 
uw geheim. 

De versterker kan gemakkelijk worden 
gemonteerd op een plaatje van ca. 1,5 
bij 4 cm. Het verdient aanbeveling de 
gehele schakeling aan beide zijden te 
voorzien van een laagje beschermende 
lak. M 


Edwin Schorer 
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Nieuwe boeken 

In de zomermaanden zijn bij 
uitgeverij Kluwer een groot aantal 
boeken verschenen. 

"Treinen en transistors" (f 18,—) 
van S. van Meekeren geeft een 
aantal schakelingen voor de auto¬ 
matisering van het modelspoor. 
Door de eenvoudige opzet zal ook 
de niet-elektronicus weinig 
moeilijkheden ondervinden bij 
de opbouw. Bovendien zijn de 
afgedrukte printen verkrijgbaar bij 
de auteur van het boek. Het grote 
voordeel van het systeem is, dat er 
niet hoeft te worden gesleuteld of 
gezaagd aan het rollend materieel. 
"Meettechniek voor hobbyisten" 
(f 19,50) van W. Knobloch behan¬ 
delt op eenvoudige wijze het 
meten aan schakelingen en 
komponenten. Het boek wordt 
afgesloten met de beschrijving van 
een aantal meetinstrumenten die 
afkomstig zijn uit het tijdschrift 
ELO. Helaas zijn er nogal wat 
onjuistheden in de tekst geslopen 
doordat de schrijver alles zo een¬ 
voudig mogelijk heeft willen voor¬ 
stellen. 

In "50 experimenten met geluids¬ 
band" (f 17,50) beschrijft de 
auteur H. Bluthard hoe men met 
behulp van een spoelen- of 
cassetterecorder allerlei geluiden 
en klanken kan maken. 

"Televisie . . . geen probleem" 
(f 24,50) van W. Vandersluys is 
een technisch boek in romanvorm. 
Op een onderhoudende en soms 
grappige manier wordt de werking 
van de televisie onder de loep 
genomen. Van de behandelde 
techniek moet men niet te veel 


verwachten; het boek is bedoeld 
voor iemand die niets of weinig 
van elektronica afweet. 

"Werken met de oscilloscoop" 
(f 24,50) door H. Sutaner en 
G. Wissler is een op de praktijk 
gerichte handleiding voor de oscil- 
loskoop. Bij de samenstelling van 
het boek zijn de schrijvers er van 
uitgegaan dat iedereen, die in zijn 
vak te maken krijgt met een oscil- 
loskoop, dit instrument moet 
kunnen bedienen en er metingen 
mee kan uitvoeren. 

In "Basisschakelingen" (f 75,—) 
van K. Beuth en W. Schmusch 
worden de fundamentele elektro¬ 
nische schakelingen behandeld. 
Het boek is bedoeld als begelei¬ 
ding bij elektronica-opleidingen, 
maar als men over enige voor¬ 
kennis beschikt is het ook te 
gebruiken voor zelfstudie. Een 
uitgebreid, maar niet te diepgaand 
boek dat ook als naslagwerk kan 
dienen. 

"Elektronische meetinstrumenten 
en metingen" (f39,50) van 
A. Dirksen beschrijft de werking, 
bediening en toepassing van meet¬ 
apparatuur. Daarnaast wordt aan¬ 
dacht besteed aan meetmetoden 
en foutenleer. Het boek is duide¬ 
lijk en overzichtelijk opgezet. Elk 
hoofdstuk wordt afgesloten met 
een samenvatting van het behan¬ 
delde en enkele opgaven. Voor 
elke elektronicus beslist de moeite 
waard. 

"microcomputersy sternen" 

(f 28,75) van R. Klein behandelt 
de zelfbouw, programmering en 
gebruik van een systeem, uit¬ 
gaande van de 8080 micropro¬ 
cessor. Een beschrijving van de 
instruktie-set van de 8080 en 
verschillende programmavoor- 
beelden kompleteren het geheel. 
Als laatste verschenen twee 
boeken in een reeks "Digitale 
schakelingen" door E. Zuiderveen. 
De bedoeling van de schrijver is, 
om een aantal praktische zaken te 


behandelen die van nut kunnen 
zijn bij het ontwerpen van digitale 
schakelingen. Daarbij gaat hij 
ervan uit dat de lezer al over de 
teoretische kennis beschikt. 

In deel een, "Theoretische en 
praktische grondslagen" (f 32,50) 
komen de basisvormen van lo¬ 
gische schakelingen en flipflops 
aan de orde. Verder wordt infor¬ 
matie gegeven over de opbouw en 
eigenschappen van de diverse 
logische families. 

Het tweede deel, "Het ontwerpen 
van logische schakelingen" 
(f49,50), handelt over het ont¬ 
werpen en de problemen bij 
realisatie, kombinatorische logica, 
bus-systemen, geheugens, inter- 
facing en data-transmissie. Een 
derde deel over microprocessors 
staat nog op het programma. 
Kluwer Technische Boeken B. V., 
Postbus 23, 

Deventer 

(1211 M) 


Elektronisch lexicon 

De stormachtige opmars van de 
pocket-calculators begint zo lang¬ 
zamerhand wat tot staan te 
komen. Niet verwonderlijk, want 
mede door de enorme prijzenslag 
in deze sektor is in ieder gezin 
wel een of meer van dit soort 
apparaatjes te vinden. Het is 
voor de fabrikanten dan ook zaak 
zo snel mogelijk nieuwe toe¬ 
passingen te vinden voor hun 
"large scale integrated" produk- 
ten. Een firma die daar al in 


geslaagd is, is Lexicon. Deze 
is sinds kort op de markt met een 
elektronisch zakwoordenboekje, 
de LK3000. De importeur spreekt 
van zakvertaalmachine, maar dat is 
dunkt ons wat hoog gegrepen. Uit¬ 
gezonderd wat vaste uitdrukkingen 
heeft het apparaat namelijk geen 
flauw benul van grammatica en 
van zinsvorming. Wél kan het 
woordjes letterlijk vertalen en ook 
kleine zinnen. De werkwoords¬ 
vorm is steeds van het Engels de 
eerste persoon enkelvoud naar of 
van de infinitief van de vreemde 
taal. De moedertaal van de 
machine is dus Engels. Er zijn 
uitwisselbare cassettes toegepast, 
zodat vertalingen kunnen worden 
gemaakt van het Engels naar het 
Spaans, Frans, Italiaans, Duits, 
Pools, Portugees en Grieks. Dat 
zijn de talen waarvoor al cassettes 
beschikbaar zijn en er zijn cassettes 
in voorbereiding voor het Zweeds, 
Russisch, Arabisch, Hebreeuws, 
Japans, Chinees en Nederlands. 
Iedere cassette heeft een woorden¬ 
schat van zo'n 2200 woorden en 
zinsdelen. De vertalingen kunnen 
zowel van het Engels naar de 
vreemde taal als andersom worden 
uitgevoerd. Van normale woorden¬ 
boekjes heb je er meestal twee 
nodig om in twee richtingen te 
kunnen vertalen. De woorden¬ 
schat is voldoende om kleine niet 
te specialistische gesprekken te 
voeren. 

Het gebruik is zeer simpel. Eerst 
schrijft men het te vertalen woord 
in het display met behulp van het 
alfa-numerieke keyboard. Na een 
druk op de knop verschijnt dan 
de vertaling. Zeker vanuit de 
vreemde taal is het vaak moeilijk 
om de juiste spelling van een 
woord in te tikken. Vandaar dat 
ook de mogelijkheid bestaat om 
alleen de eerste letters waar men 
zeker van is in te tikken, waarna 
de machine het gehele geheugen- 
bestand aan woorden die met die 
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letters beginnen in het display 
schrijft. Op die manier is het vaak 
mogelijk toch het goede woord te 
vinden en de juiste vertaling. 
Ook kan, doordat de aan de 
gebruiker ter beschikking staande 
vrije geheugenruimte wat groter 
is dan nodig om het display vol 
te schrijven, een komplete zin 
worden ingetikt, waarna de ver¬ 
taling langzaam van rechts naar 
links over het display glijdt. 
Een heel interessante cassette die 
speciaal voor fervente vakantie¬ 
gangers geschikt zal zijn is de 
LX 3200. Deze kent zes talen, te 
weten Engels, Duits, Frans, 
Spaans, Italiaans en Grieks, zij 
het met een beperkte woorden¬ 
schat van 400. Iedere kombinatie 
van twee van deze zes talen kan 
worden uitgekozen. 

Verder kan een cassette in de 
LK 3000 worden gemonteerd 
waarmee een gewone pocket- 
calculator wordt gevormd en 
komen er cassettes waarop alle 
olympische rekords zijn te vinden. 
De prijs van de machine is voorals¬ 
nog aardig pittig. Het basisapparaat 
met de standaard zes talen 
cassette kost 895 gulden. Iedere 
volgende cassette kost 195 gulden. 
Een soortgelijk apparaat wordt op 
de markt gebracht door de firma 
Multitronics (voorheen Tele- 
tronics) te Rotterdam. Het is een 
wat universeler apparaat, want er 
is geen sprake van een vaste 


moedertaal. Er kunnen in de 
machine vier modulen worden 
geplaatst. Iedere module bevat 
1500 woorden in een bepaalde 
taal plus een aantal standaard¬ 
zinnen. Wanneer vier modulen 
in de machine worden geplaatst, 
kan iedere kombinatie tussen de 
vier modulen (dus de vier talen) 
worden gemaakt. Er zijn op het 
moment zes modulen beschikbaar 
(Engels, Duits, Frans, Spaans, 
Italiaans en Japans) en een aantal 
in voorbereiding waaronder 
Nederlands. Verder is het mogelijk 
lege modulen zelf te program¬ 
meren bijvoorbeeld in kalorie- 
ekwivalenten van bepaalde kon- 
sumpties (speciaal voor mensen 
die een dieet volgen), in statische 
gegevens of synoniemen. 

Als ondersteuning van een talen¬ 
studie kan de "translator" zeer 
effektief gebruikt worden. Vier 
leermetoden zijn te onderschei¬ 
den: Men kan zelf de vertaling 
van een woord hardop zeggen; 
men kan zelf de vertaling van een 
woord intikken, waarna bij een 
eventuele fout de machine de 
juiste spelling geeft; men kan de 
woordenlijst alfabetisch door¬ 
werken óf een bepaald onder¬ 
werp kiezen, waarna de "transla¬ 
tor" alle woorden die met dat 
onderwerp te maken hebben plus 
hun vertaling in het display 
schrijft. Ook voor de "translator" 
is een rekenmodule beschikbaar. 


Een aardigheidje is dat de ge¬ 
bruiksaanwijzing van het apparaat 
ook als module geleverd wordt. In 
6 talen rolt deze over het display. 
De prijs van de "translator" 
bedraagt 750 gulden en per 
module wordt 75 gulden in 
rekening gebracht. 

Voor de LK-3000: 

United Electric, 

Rode Kruislaan 119, 

5628 GD Eindhoven 
(040-421191) 

Voor de translator: 

Multitronics Nederland B. V., 
Westersinge! 32a, 

3014 GS Rotterdam 
(010-363703) 

(1214 M) 



M in iatuurschuif schakelaar 
op drie benen 

Om ruimte op prints te sparen 
heeft Siemens nu een miniatuur- 
schuifschakelaar voor de tele- 
kommunikatie-en de datatechniek 
uitgebracht. Deze enkelpolige 
omschakelaar bezit slechts "drie 
benen" in plaats van de zes bij de 
tot dusverre noodzakelijkerwijze 
gebruikte dubbelpoligeschakelaar. 
Evenals zijn voorganger heeft ook 
deze "magere" versie zelfreinigen¬ 
de sleepkontakten in vernik¬ 
kelde/vergulde uitvoering. Deze 
kontakten zorgen ook bij gering 
gebruik voor een uitstekend 
kontakt. De verende armen en de 
kontaktbruggen zijn, dank zij hun 
geringe gewicht, ongevoelig voor 
schokken. De veren van de 
dubbele kontakten zijn van onge¬ 
lijke lengte, en hebben daardoor 
verschillende resonantie-frekwen- 
ties, wat leidt tot extra bedrijfs¬ 
zekerheid bij trillingen. De kuip- 
vormige behuizing met de goed 
afsluitende soldeerstiften voor¬ 
komt dat bij machinaal solderen 
vloeimiddelen in de schakelaar 
kunnen dringen. 

Kleine afstandsvoetjes beschermen 
de nieuwe miniatuurschuifscha- 



kelaar bij het solderen tegen ter- 
mische overbelasting. 

Siemens Nederland N. V. 

Postbus 16068 
2500 BB Den Haag 
Telefoon: 070-782242 

(1205 M) 



Zend/ontvang-diode 

De EROS-diode (Emitter-Receiver 
for Optical System) is een 
tweevoud ige-halfgeleiderkonstruk- 
tie van een GaAIAs-verbinding 
(gallium-aluminium-arseen) welke, 
afhankelijk van de polarisatie, kan 
werken als foto-diode of als licht- 
emitterende-diode. Deze diode is 
ontworpen voor gebruik als zender 
en als ontvanger in de optische- 
kommunikatietechniek, met één 
enkele glasvezel voor de onderlinge 
verbinding. De dubbele funktie is 
verkregen zonder dat een achter¬ 
uitgang van de zendkarakteristie- 
ken van de diode optreedt. Stijg- 
tijden van 10ns voor zenden en 
van 2 ns voor ontvangen maken 
bitsnelheden van meer dan 
10 Mbit/s mogelijk. 

Bij polarisatie in de doorlaat- 
richting werkt de diode als licht- 
emitterende diode met een maxi¬ 
male stroom van 100 mA. In 
omgekeerde richting gepolariseerd, 
funktioneert deze komponent als 
een fotodiode met een maximale 
versterking van 10 x. 



De diode is gemonteerd in een 
T046-huis voorzien van een op¬ 
tisch venster. Geleverd worden bij 
elkaar passende paren of grotere 
hoeveelheden. 

Thomson S.A./N. V., 

363 A venue Louise, 

B 1050 Brussel, 
tel. 648.64.85 

(1207 M) 
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DMM van zakformaat 


Fluke introduceert het nieuwe 
model 8022 A, een ekonomische 
3V* digit zakformaat DMM. Het 
model 8022 A maakt digitale 
precisie zelfs meer geoorloofd dan 
voorheen, speciaal voor de tradi¬ 
tionele gebruikers van analoge 
meters. Met een basisnauwkeurig¬ 
heid van 0,25%, heeft hij 24 be¬ 
reiken voor metingen van zowel 
wissel- als gelijkspanning, wissel- 
als gelijkstroom, alsook weerstand 
(inklusief diodetestbereiken). Het 
instrument is ontworpen vooréén- 
hands drukknopbediening, met 
direkt opvallende bereik/funktie- 
paneelaanduidingen voor een ge¬ 
makkelijk en eenvoudig gebruik 
en heeft een "hellingsteun" voor 
gemakkelijk gebruik op tafel of in 
hangende positie. De grote, heldere 
LCD-uitlezing en een weinig ver¬ 
bruikend CMOS-circuit staan bij 
normaal gebruik een werking van 
maanden toe met een goedkope 
9 V batterij. Een volledige be¬ 
schrijving, set veiligheidstestsnoe- 
ren, 1 jaar garantie en kalibratie- 
certificaat behoren standaard bij 
het instrument. 

De 8022 A is wel lager geprijsd, 
maar niet minder robuust en 
betrouwbaar dan de reeds op vele 
plaatsen in gebruik zijnde Fluke's 
8020 A. Mechanisch gekonstru- 
eerd en verpakt in dezelfde behui¬ 
zing als de 8020 A, bewijst dat 
het 8022 A model uitzonderlijk 
robuust is, nagenoeg onbreekbaar. 
Het lichtgewicht ontwerp (370 g) 


bevat drukknopschakelaars, meer 
dan 250.000 maal getest, welke 
de elektrische en mechanische 
betrouwbaarheidsproblemen van 
draaischakelaars elimineren. Ver¬ 
der wordt een hoge betrouwbaar¬ 
heid verkregen door het geringe 
aantal onderdelen van de 8022 A, 
waarbij alle aktieve elementen in 
één enkele CMOS-LSI-chip geza¬ 
menlijk zijn ondergebracht. De 
chip en andere komponenten zijn 
in alle bereiken beveiligd tegen te 
hoge spanningen en stromen aan 
de ingangen, inklusief 6000 V 
spanningen van korte duur (zgn. 
spikes) op alle bereiken, en verder 
voor 500 V gelijkspanning of 
wisselspanning effektief kontinu 
op alle weerstandsbereiken. 

De 8022 A is ontworpen voor 
bedieningsveiligheid. Inklusief met 
de 8022 A zijn de speciaal door 
Fluke ontworpen testsnoeren met 
verzonken banaanstekkers, welke 
elektrische schokken of kortslui¬ 
tingen voorkomen wanneer de 
snoeren uit de ingangsbussen zijn 
getrokken en deze nog aangesloten 
zijn op een circuit. De ingangs¬ 
bussen aksepteren ook normale 
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EUROTRONICA- 

PRIJSVRAAG 

Uit de 106 voorgeselekteerde 
Eu rot ronica-schakelingen, 
gepubliceerd in de halfgelei- 
dergids, zijn door onze lezers 
de twintig beste uitgekozen. 
In het volgende nummer 
komt de bekendmaking van 
de Eurotronica-prijswinnaars 
en van de verloting onder de 
lezers die een beoordelings- 
kaart hebben ingezonden. 


Een KG-KONVERTER voor uw autoradio, om zelf te bouwen. 
U hebt hem vast en zeker gemist tijdens uw vakantie. 


☆ 


banaanstekkers. De testpennen 
hebben een speciale vinger- 
bescherming om het aanrakings- 
gevaar verder te reduceren. De 
behuizing en de "hellingsteun'' 
zijn in het geheel niet geleidend. 
Een komplete serie accessoires is 
beschikbaar voor de 8022A, 
bestaande uit een 40 kV testpen, 
600 A AC-stroomtang, 1 GHz test¬ 
pen, draagtas en netvoedings- 
apparaat. 

I /oor nadere informatie: neem 
kon takt op met Fluke (Nederland) 
B. V., Postbus 5053, Tilburg, 
tel. 013-684971, of met de 
dealer in uw omgeving. 

(1233 M) 


STEM AF OPIHF 

Nadat we in februari van dit 
jaar al een artikel wijdden aan 
de IHF-meetnorm voor hifi- 
versterkers gaan we de 
volgende maand in op de 
door het Amerikaanse 
"Institute of High Fidelity" 
voorgestelde meetnorm voor 
FM-ontvangers. Makkelijk bij 
een vergelijkend warenonder¬ 
zoek. 




TV-ONTSTORINGSFILTERS 

Amateurzenders en mobilofooninstallaties veroorzaken nogal 
eens storing op de tv's in hun omgeving. De schuld ligt meestal 
niet bij hen, maar de storing wordt mogelijk gemaakt door de 
breedband-antenneversterkers in de antenne-installatie van de 
gedupeerde tv-bezitters. In die gevallen kan de storing vaak 
worden verholpen door aan de ingang van de versterker een 
zeer simpel filter op te nemen, dat het ongewenste signaal 
verzwakt maar de tv-signalen doorlaat. 


TV-SPEEL-COMPUTER 

In ons mei-nummer introdu¬ 
ceerden wij de zelf te 
programmeren kleuren-tv- 
speel-computer. Voor deze 
/iP-gestuurde "spelletjesdoos" 
wordt in de ESS een plaat 
opgenomen met o.a. een 
programma voor het gebruik 
als kleuren-testbeeld- 
generator. Dit om aan te 
geven, dat de mogelijkheden 
veel verder reiken dan 
tv-spelletjes. Daarom geven 
we in het bijbehorend artikel 
ook nog een aantal tips om 
uw "microprocessor met 
display" beter te leren 
kennen en gebruiken. 
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academisch ziekenhuis der 
vriie universiteit amsterdam 


Bij de Instrumentele Dienst van ons 
christelijk ziekenhuis is plaats voor een 

elektronica 

monteur 

op de afdeling onderhoud elektronische 
instrumenten. 

Zijn taak zal voornamelijk bestaan uit het, 
in samenwerking met enkele collega's, 
zorg dragen voor het onderhoud van 
oproepsystemen en geluids- en televisie- 
apparatuur. 

Wij zoeken iemand met een diploma V.E.V. 
monteur, T.V. + radio-apparatuur of een 
gelijkwaardige opleiding. 

Ervaring in bovengenoemde werkzaam¬ 
heden wordt op prijs gesteld. 

Maximum salaris ƒ 2.249,- bruto per 
maand. 

Overige arbeidsvoorwaarden volgens 
rijksregelingen. 


Schriftelijke sollicitaties te richten aan de 
Personeelsdienst van het ziekenhuis, 

De Boelelaan 1117, 

1081 HV Amsterdam fTF-T/ 





RADIO NEDERLAND 


Voor de electronische installatie- 
en onderhoudsafdeling van de 
Dienst Faciliteiten, zoeken wij 
een 


specialist 

electronica 

voor onderhoud, installatie en 
ontwikkeling van omroeptech- 
nische geluids- en beeldappara- 
tuur. 

De gedachten gaan uit naar ie¬ 
mand met een HTS, MTS, tech¬ 
nicus NERG of gelijkwaardige 
opleiding, die -gezien het karak¬ 
ter van de werkzaamheden van 
de afdeling- naast een grondige 
theoretische kennis ook over een 
zeer goede handvaardigheid be¬ 
schikt. 

Eigenhandig geschreven brieven, voorzien van 
een korte levensbeschrijving, alsmede een pas¬ 
foto, te zenden aan de Dienst Personeel en So¬ 
ciale Zaken, postbus 222, 1200 JG Hilversum. ^ 
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Een Power Suppl$ 

zegtu? 


Hewlett-Packard 
heeft er 141. 

Op ieder gebied: labora¬ 
torium Power Supplies, 
precisie Power Supplies, 
programmeerbare Power 
Supplies, industriële Power 
Supplies voor groot ver¬ 
mogen en microprocessor 
Power Supplies. 

141 Modellen, dat alleen al 
zegt iets over Hewlett- 
Packard’s grote ervaring, 
ook op dit terrein, 
n Ervaring die maakt dat u 
kunt rekenen op door en 
door betrouwbare appara¬ 
tuur. De echte 
Hewlett-Packard kwaliteit. 
Waarbij opvalt, dat de prijs 

etPpHc TÏTAAf 

méévalt: 


niet duurder, maar wèl zo 
goed. Onze catalogus toont 
u de keuzemogelijkheden. 

Vraag ’m aan met deze bon. 

Hewlett-Packani: 

waar de beste resultaten tellen. 


Het Instrument, 19-27 september, RAI, stand E3. 


HEWLETT JlDl PACKARD 


0 


Stuur mij gratis de catalogus met uitvoerige 
specificaties over alle 141 Hewlett-Packard 
Power Supplies. 

Naam: _ 

Functie: _ 

Bedrijf/Instelling: 

Adres: _ 

Plaats: _ 

Zenden aan: Hewlett-Packard BeneluxN.V., Postbus 667, 


1180 AR AMSTELVEEN 
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EEN 

ÉCHTE ZENDAMATEUR 
BEREIKT MÉÉR. 





Jazeker. Want als échte zendamateur mag je meer. 
Daar staat de officiële PTT-machtiging borg voor. 
Zenden met een groter vermogen bijvoorbeeld. 

Op een andere golflengte en met lineaire versterking. 

En düs met een groter bereik. Dat betekent: méér 
contacten. Meer informatie uit binnen- en buitenland. 
Meer echte zendvrienden, die je al snel opnemen in dat 
wijdvertakte net van enthousiaste zendliefhebbers dat 
de gehele wereld omspant. Daar is zo'n 27 emceetje 

speelgoed bij. 

♦ 

Als u wilt zenden, wordt dan een échte zendamateur. 
Haal een zendmachtiging, doe examen bij de PTT. 
Ingewikkeld? Dat valt wel mee. Gewoon een goede 
opleiding volgen. Bij de Leidse Onderwijsinstellingen, 
die voor de officiële zendmachtigingen D en C 
uitstekende cursussen verzorgen. Kort, doelgericht, en 
voor de volle honderd procent afgestemd op de 
PTT-examens. En met exact die informatie die je als 
échte zendamateur nodig hebt. 

♦ 

Vraag de gratis studiegids aan. U ontvangt dan snel en 
vrijblijvend alles wat u weten wilt. Vul de bon in, knip 
'm uit en stuur 'm op. Of bel: 07T899255. En bedenk: 
als u nü inschrijft, doet u in mei of oktober 
al examen. Bent u volgend jaar zendamateur. Écht. 


leidse onderwijsinstellingen 

Erkend door de minister van onderwijs en wetenschappen, 
bi) beschikking d.d. 5-3-1975, BVO/SFO-129.718. 
Leidsedreef 2, Leiderdorp 

overdag, maar óók 's avonds en in het weekend, kunt u telefonisch 
een studiegids aanvragen: bel (071) 89 92 55* 


DE INFORMATIEBON 

Ja, stuur mij alle informatie over de cursussen Zendamateur. 

Naam. 

Adres. 

Postcode/Woonplaats.. 


STOP 


STOP 


Neem zelf een 

PROEFABONNEMENT en leer zo Elektuur 
beter kennen. Door inschrijving van f8,— 
krijgt U het oktober-, november en december¬ 
nummer 1979 bij U in de bus. 

Postgiro: 124 11 OOt.n.v. Elektuur B.V. 

Bank: ABN-Geleen, rekening nr. 57 83 41 883 
(voor België: PCR 000-17.70.26-01) 

Bij betaling s.v.p. vermelden: P.A. 79 


De Pan2000heeft 
grote voordelen 




I . ' . 1 . ...1 ' 1 Y 1 ~) 

Knip deze bon uit en stuur ’m in een envelop zonder postzegel naar 
Leidse Onderwijsinstellingen, Antwoordnummer 1, 2300 VB LEIDEN 


f 499,-* 


Een 3,5 digit multimeter met een 18mm LCD cijferindikatie, een 
nauwkeurigheid vanaf 0,3% ± 1 digit en kompleet met kapaciteitstester 
(1 pF tot 20 mD en AF ■ RF signaalgenerators, welke via een 
modulatiecircuit tot 500 Mhz harmonische frequenties afgeeft. De 
PAN 2000 funktioneert meer dan 150 uur op één 9V batterij. Deze 
multimeter heeft verder een automatische polariteits- en overbelastings- 
weergave, waarbij de overbelastingsbeveiliging ligt op 1500 V. Het AF 
frequentiebereik loopt van 10 Hz tot 30 kHz. 

‘Richtprijs inkl. B.T.W., meetsnoeren en opbergtas 


M OF CARLO GAVAZZI 

Carlo Gavazzi Nederland N.V. - Pantec Division Benelux 
Industrieterrein ‘De Waard’, Willem Barentszstraat 1 
2315 TZ Leiden, Tel. 071-141941, Telex 39239 

Pantec meetinstrumenten zijn bij uw vakhandelaar verkrijgbaar. 






















(bernstein) 

Wat doen Bernstein 
en haar dealers? 


..samen het beste 

leveren! 



1. Knip-buigtang, 
type 3-056-2. 
Knipt draad tot 
0.8 mm. 0 en buigt 
gelijktijdig 45°. 



,3. Handgrepen uit¬ 
gevoerd met 
Bernsteinit Isolatie. 


2. Hoogwaardig 
scharnierpunt. 

Een kenmerk voor 
goed gereedschap 









L 







Bernstein: een begrip voor TOP-kwaliteit. Al vele jaren lang. 

Elektronisch- en elektrotechnisch-hand-gereedschap. 

Voor de vakman, maar óók voor de doe-het-zelver, die graag een goed stuk gereedschap koopt. 
Kwaliteitsgereedschap: Bernstein en haar dealers leveren het! 



ALKMAAR, Radio Elco, Laat 166 

ALMELO, Radio Nijhuis, Marktstraat 12 

AMSTERDAM, Elektronika 2000, Chrysantenstraat 4-6 

AMSTERDAM, Aurora B.V., Vijzelstraat 27-35 

AMSTERDAM, A. Valkenberg B.V., Kinkerstraat 216 

BREDA, Fa. W.P.G. van Oekel, Haagdijk67 

BREDA, Rhee Radiobeurs, Karnemelkstraat 10 

BUSSUM, Radio Velt, Huizerweg 50 

DEN HAAG, Kontakt B.V., Wagenstraat 49 

DEN HAAG, Radio Gerrese B.V.. Regentesseplein 229-231 

DELFT, Radio Gerrese B.V., Voldersgracht 18 

DEN HELDER, Proton, Beatrixstraat 36 

DRONTEN, Fa, J.M. van de Klundert, Schans 7 

EINDHOVEN, De Boer Elektronika, Kleine Berg 39-41 

EINDHOVEN, Vogelzang Intertronic B.V., Herm. Boexstraat 22 

EMMEN, Crescendo Electronics* Hoofdstraat 5 

ENSCHEDE, Radio Nijhuis, Oldenzaalsestraat 30-32 

ENSCHEDE, Fa. v.d. Sande, Hengelosestraat 176-180 

GRONINGEN, Arja Electronics, Nw. Ebbmgestraat 25 

HAARLEM, Elektrobot, G. Carelsenstraat 40 

HEERLEN, Vogelzang Intertronic B.V., Akerstraat 72 

HELMOND, Adams Electronica. Zuid Koninginnewal 58 

HENGELO, Fa. H. Schildkamp. Weemenstraat 14 

HENGELO, Radio Nijhuis, Telgen 11 


MAASTRICHT, De Regenboog, Brusselsestraat 99 
MAASTRICHT, Vogelzang Intertronic B.V., M. Smedenstraat 25| 
NOORDWOLDE, Joh. Veenstra Elektra B.V.. Weemstraat 2 
UTRECHT, Radio Centrum. Vinkenburgstraat 6 
UTRECHT, Radio Display. Lange Jansstraat 16 
UTRECHT, A.E. Karsen. Herenweg 35 
VLISSINGEN, Fa. Willemsen, Walstraat 113-115 
WEERT, L.B. Jansen Electronica, Alphons Boostenstraat-27 
ZWOLLE, Fa. S. Fakkert, Th. a Kempisstraat 126 


Importeur: 


□rmabu 

dDdglbtTQi 

Ormatu Electric bv Lage Dijk 24 
Postbus 530 tel.(04920)43335 

5700 AM Helmond 
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De vestzak-multimeter voor de vakman . . . 

TUUT*. BRUIN B v 

\)CL4\ <k 


BEK 100 tot 25 kg 


U, als vakman, staat erop een professioneel meetinstrument të 
gebruiken, en terecht. 

Met de FLUKE 8020A, hier afgebeeld, beschikt U over zo'n echt 
professionele vestzak-DMM. 

De 8020A heeft de nauwkeurigheid en functies van een laborato- 
riuminstrument. Het weegt maar 370 gram, past in uw jaszak of 
gereedschaptas en kost maar f 499,—, exclusief BTW. 

Weerstand: 

\ 2 k!2 tot 2000 kH bereiken: ± (0,2% van 

9 e,r, diceerde waarde + 1 digit) 

J 200 n bereik: ± (0,3% van de geindiceer- 
wj^r M M de waarde + 3 digits) 

20 bereik: ± (2% van de geïndiceer- 
de waarde + 1 digit) 
flr Gelijkstroom: 

4 (alle bereiken). ± (0,75% van de geïndi- 


^ e A Wisselstroom: 

F (alle bereiken): ± (1,5% van de geindi* 

** ceerde waarde + 2 digits) 45 Hz tot 1 

kHz; uitgezonderd het 2 mA-bereik: 45 
Geleiding*: Hz tot 450 Hz 

2 mS bereik: ± (0,3% van de geïndiceerde waarde + 1 digit) 

200 nS bereik: ± (2% van de geïndiceerde waarde-*- 10 digits) 

*S = Siemens = 1/H = internationale eenheid van geleiding (ook 
wel "mho" genoemd) 

. . . werkt liefst 200 uur op een gewone 9 V batterij . .. 

Uitgebreide documentatie zenden wij U gaarne toe. Bel of schrijf 

ons even. STUUT . E |\| BRUIN BV. 

Ook op dit gebied staan wij U met (voor)raad en daad ter¬ 
zijde. Wij leveren onder rembours op telefonische of schrif¬ 
telijke bestelling. 

Prinsegracht 34. nc m ua ap Post giro: 28 30 62. 


ceerde waarde + 1 digit) 


Geleiding* 


DEN HAAG 


Tel.: 070-604993. 


AMRO-bank: 47.35.75.418. 


Uw klankkasten staan niet 
meer op de grond. 

Ideaal ophangingssysteem 
voor uw klankkasten, 
oriënteerbaar, zodat uw 
ruimte haar eigen 
weerklank behoudt. 


VOET VE 2521 
Optimaal gebruik 
van uw akoestische ruimte. 
Deze voet geeft uw klankkast 
een esthetische waarde. 
Bovendien verbetert het 
de toonkwaliteit. De voet heeft 
een regelbare helling : 
van 0 tot 5°. 




voor Nederland 
93c, Hondsruglaan 
5628 DB-EINDHOVEN 
Tel: 040/41.35.47 



Ets Lecomte 

56, rue A. Baudhuin - 6258 Lambusart (Belgique) 
Té1: 071/81.30.24 - Telex: 51057 ETL ECO. 




Optron maakt opvallende opto- 
couplers. Opvallend in betrouw¬ 
baarheid, in lage prijs èn met 
korte levertijden. 


Grootste keuze 

• Optron heeft het grootste programma 
ter wereld; 

• LED’s • fototransistors • foto- 
darlingtons • P-dip couplers • metal can 
couplers (ook met JAN TXV) • trans- 
mittieve en reflektieve assemblies • arrays 

• chips • couplers met VDE goedkeuring 

• axiale couplers tot 50kV. 

Nieuw opto-couplers: 

• CNY17 serie, ekwivalent van Siemens’ 
CNY17 • OPI1264 serie ekwivalent van 
Philips’ CNY43, VDE goedgekeurd • OPI 
145/146 metal can, speciaal voor tele- 
kommunikatie • OPI 4200/400, metthyris- 
toruitgang • OPI1802, plastic mini-dip, 
zeer lage degradatie, geschikt voor tele- 
kommunikatie. 




ein 

öptokomponenten 


ff « 


Meer weten? 

Over prijs? Levertijd? 
Dokumentatie? 

Bel met Gerrit de Bloeme, 
van de afdeling 
komponenten, 0 /) 
070-210101. ^/f // 



I ÉÈI 


m 




KONING EN HARTMAN 

elektrotechniek bv 

postbus 43220, 2504 AE den haag, telefoon 070-210101*, telex 31528 
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Wat van plan? Schrijf of bel dan 
om een nieuwe studiegids. 


Bij Elektronica opleidingen Dirksen zitten we niet stil. Cursussen worden herzien, uitgebreid 
of nieuw ontwikkeld. Wilt u uw kennis uitbreiden en in een diploma omzetten? Dan moet u bij 
ons wezen. 

Wij zijn, wat het schriftelijk onderwijs betreft, erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen. De diploma’s worden mede ondertekend door een rijksgecommiteerde. Wij 
geven mondelinge begeleiding in 7 cursusplaatsen. 

Bel of schrijf om informatie. Die hebt u dan overmorgen in huis. 


Bon 


Carrière-cursussen: 

(Elektronica) 





■rai 

■ 

1 m!Mm 


LjMMUI 

Va 


r p| 

11 


1 

JU 

fl 


BEM-VEV 

EM-NERG 

MILITAIR 





g 






Bijscholings-cursussen: 

(Elektronica) 


Automatiserings-cursussen: 



POT 
5 maanden 









n 





Zend mij informatie en een 
proefles van de cursus(sen) 



Of bel 085-451641 

Ook ’s avonds 
en tijdens 
het weekend. 


naam: 

adres: 


postcode + plaats: 

46-EL-09N 

Deze bon in een gesloten enveloppe, zonder postzegel, zenden naar: 
Elektronica opleidingen Dirksen, Machtiging 677, 6800 WC Arnhem. 



Elektronica 

opleidingen 

Dirksen 


Parkstraat 25, 6828 JC Arnhem 

Tel.: 085 - 451641 of 

vanuit België: 00/31 85451641 


Erkend door de minister van onderwijs en 
wetenschappen bij beschikking 
dd 18-12-1974. 
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Een 100 MHz 
scoop voor f 6 . 318 * 

HP 1740A.de werkelijk veelzijdige 
osdlloscoop van Hewlett-Packard 

Veelzijdig door z’n gebruiksmogelijkheden op 
velerlei gebied. En door z’n vele extra’s, zoals: 

- standaard bijgeleverde miniprobes voor I.C.’s. 

- omschakelbare ingangsimpedantie: 50Q/1MQ. 

- - x5 - verticale versterker voor beide kanalen. 

- derde ”trigger view” kanaal voor het afbeelden 
van externe trigger signalen. 

- mogelijkheid tot omschakeling van tijd- naar 
datadomein. 

Ongeacht uw toepassing, biedt de draagbare 
HP 1740A u robuuste vormgeving en 
laboratorium kwaliteit. Hewlett-Packard 
kwaliteit voor een prijs die u niet zou 
verwachten. Reden genoeg om er meer over 
te weten. Bel 020-472021 en vraag naar de 
afdeling Instrumenten of stuur de coupon in. 

HEWLETT iM PACKARD 


Markenhalbleiter + Quarze 





IC's - 

Quarze 

- Japanhalbleiter 






TCA 


uA 


uA 


2 SC 


9,98 

820 

10,93 

CN = DIL 

ICL 7106 

23,97 

394 

0,44 

5,45 

830 

2,85 

CP * DIP 

ICL 7107 

25,00 

495 

Q,78 

6,15 

900 

2,80 

CL « TO 

iv'> 

SN 28654 

6,08 

496 

1,15 

2,35 

910. 

2,80 

709CN 

0,87 

MC 1310 

3,95 

517 

5,56 

5,48 

940 

4,40 

709CP 

0,82 

MC 1458 

1,21 

620 

0,52 

0,55 

955 

7,67 

709CL 

1,12 

NE 555P 

0,75 

710 

0,52 

1,72 

965 

3,52 

723CN 

1,12 

NE 556N 

1,35 

711 

0,29 

5,23 

980 

8,62 

723CL 

1,12 

S 566 B 

6,25 

712 

0,35 

2,68 



741CN 

0,75 

S 566 A 

7,20 

730 

6,18' 

5,50 

TDA 


741CP 

0,75 

SAJ 110 

3,98 

735 

0,45 

4,00 

440 

5,50 

741CL 

1,12 

SAJ 300R 

8,80 

738 

0,48 

5,85 

0470D 

4,50 

747CN 

1,48 

SAJ 3Ö0T 

8,80 

741 

4,08 

5,81 

1001 

8,43 

747CL 

2,21 

SAK 140 

5,50 

756 

2,82 

2,56 

1002 

4,93 

748CN 

1,00 

SAK 215 

5,27 

763 

0,50 

3,25 

1003 

5,37 

748CP 

0,90 

SAY 115 Y 

19,30 

774 

2,63 

3,96 

1004 

7,31 

748CL 

1,37 

SO 41P 

3,29 

776 

1,83 

9,98 

1005 

8,87 

78L02 

0,87 

SO 42P 

3,68 

778 

6,02 

8,23 

1022 

14,56 

78L05 

0,87 

TA 7200P 

4,46 

781 

2,63 


1023 

6,56 

78L06 

0,87 

TA 7201P 

4,45 

784 

0,44 


1024 

3,62 

78L08 

0,87 

TA 7202P 

4,90 

785 

0,44 

1,81 

1028 

8,75 

78L09 

0,87 

TA 720 3P 

4,90 

839 

0,36 

1,87 

1029 

8,75 

78L10 

0,87 

TA 7204P 

3,45 

871 

0,85 

2,23 

1034 

10,62 

78L12 

0,87 

TA 7205P 

3,55 

900 

0,36 

4,75 

1034B 

8,43 

78L15 

0,87 

TA 12229 

4,25 

922 

0,45 

4,75 

1034N 

12,23 

7805P 

1,79 

TA 7310P 

2,62 

945 

0,35 

4,75 

1034NB 

11,06 

7824P 

1,79 

UAA 145 

12,21 

998 

5,67 

3,00 

1053 

3,71 

7905N 

1,79 

uPC 554 

2,25 

1011 

15,65 

3,00 

1054 

3,18 

7924N 

1,79 

uPC 555 

1,02 

1013 

1,03 

3,00 

2002 

4,68 

7800MG 

4,00 

uPC 566 

00,92 

1014 

0,81 

5,25 

2020 

8,43 

7800GU 

5,40 

uPC 571 

5,50 

1017 

1,69 

4,95 

2600 

12,37 

7900MG 

4,00 

uPC 573 

3,37 

1018 

1,44 

4,87 

2610 

6.93 

7900GU 

5,40 

uPC 575 

3,95 

1096 

1,05 

2,35 

2651 

9,31 

78HGKC 19,85 

uPC 576 

3,57 

1177 

19,97 

2,70 

2700 

13,31 

79HGKC 23,50 

uPC 577 

1,33 

1209 

0,48 

3 2,70 

2710 

13,31 

BA 521 

3,75 

uPC 1025 

4,40 

1210 

0,48 

5,65 

3000 

7,22 

L 200 

5,20 

uPC 1026 

2,24 

1211 

0,50 

5 5,45 

3060 

9,56 

LF 355 

2,60 

uPC 1030 

3,37 

1239 

2,99 


4050 

6,06 

LF 356 

2,60 

uPC 1032 

1,33 

1243 

1,21 


4260 

4,18 

LF 357 

2,60 

uPC 1152 

3,37 

1306 

1,91 

4,45 



LM 309K 

2,99 

uPC 1156 

2,89 

1307 

3,35 

12,12 

SAS 


LM 317 

4,75 

O C tl 


1312 

0,33 

12,12 

560 

4,97 

LM 317K 

9,75 

Z SB 


1674 

0,46 

12,12 

560S 

4,97 

LM 323K16,55 

526 

1,41 

1675 

0,35 

8,61 

570 

4,97 

LM 324N 

1,33 

527 

1,41 

1678 

2,15 

8,61 

570S 

4,97 

LM 380N 

2,70 

528 

1,41 

1909 

3,66 

8,61 

580 

5,18 

LM 2901 

2,48 

529 

1,41 

1945 

6,97 

3,90 

590 

5,18 

LM 3900 

1,94 

542 

0,40 

1947 

10,82 

11,47 

660 

4,78 

CA 3130 

2,65 

o cr* 


1957 

0,95 

9,25 

670 

4,78 

CA 3140 

2,35 

c. ov- 


1964 

2,56 

11,90 

UAA 170 5,40 

CA 3161E3,00 

372 

0,35 

1969 

6,59 

9,31 

UAA 180 5,40 

CA3162E10,70 

380 

0,35 

2028 

1,13 


N «OOO 
3 rv i I l 

3 

T 

10 'XT' 0010 
G <0® 

£ è-ss 


OW® in 

• • CD 

in ,Q in 

® 



BC 


BD 


BDX 


BU 


2 N 


0,35 

327-16 

0,21 

109 

2,52 

64B 

5,25 

105 

5,37 

2219 

0,57 

0,35 

327-25 

0,21 

115 

1,86 

65 

4,40 

108 

4,77 

2221 

0,53 

0,35 

327-40 

0,31 

127 

1,28 

65A 

5,25 

109 

4,68 

2222 

0,53 

0,35 

328-16 

0,21 

128 

1,41 

65B 

5,34 

110 

5,06 

2646 

1,83 

0,35 

328-25 

0,21 

135 

0,60 

66 

8,45 

111 

4,67 

2904 

0,56 

0,35 

328-40 

0,21 

136 

0,62 

66A 

8,91 

126 

3,12 

2905 

0,56 

0,35 

337-16 

0,21 

137 

0,62 

66B 

9,38 

133 

6,17 

2906 

0,56 

0,58 

337-25 

0,21 

138 

0,63 

67 

8,25 

204 

8,40 

2907 

0,56 

0,58 

337-40 

0,21 

139 

0,63 

67A 

8,63 

205 

4,56 

3054 

2,40 

0,58 

338-16 

0,21 

140 

0,66 

67B 

9,20 

207 

11,65 

3055 

1,56 

0,27 

338-25 

0,21 

142 

1,77 

np 


208 

4,45 

RCA H 

2,49 

0,27 

338-40 

0,21 

165 

1,05 

ar 


226 

7,31 

3866 

1,32 

0,27 

413B 

0,23 

166 

1,09 

115 

1,20 

310 

4,87 

4427 

1,86 

0,27 

413C 

0,23 

175 

0,90 

117 

1,50 

312 

6,12 

5179 

1,97 

0,30 

414B 

0,23 

176 

1,00 

167 

0,77 

326 

5,25 

5296 

1,46 

0,27 

414C 

0,23 

177 

1,00 

173 

0,77 

3268 

5,66 

6099 

1,41 

0,27 

415 A 

0,23 

233 

1,11 

178 

1,00 

406 

4,61 

17*1 /avt al 

0,29 

415B 

0,23 

234 

1,11 

179 

1,00 

407 

3,75 

&JLK.OS/axiai 

0,29 

415C 

0,23 

235 

1,14 

180 

1,22 

526 

6,56 

1/63 

0,39 

0,29 

416 A 

0,23 

236 

1,14 

184 

1,09 

DT TV 


1/100 

0,39 

0,29 

416B 

0,23 

238 

1,14 

185 

1,09 

dUA 


2,2/25 

0,39 

0,60 

416C 

0,23 

239 

0,96 

194 

0,39 

37 

15,00 

2,2/40 

0,39 

0,60 

516 

0,68 

239B 

1,27 

195 

0,39 

80 

7,70 

2,2/63 

0,39 

0,60 

517 

0,59 

239C 

1,31 

196 

0,79 

81 

15,95 

4,7/40 

0,39 

0,23 

546A 

0,17 

240 

1,04 

198 

0,27 

82 

7,70 

10/100 

0,39 

0,23 

546B 

0,17 

240B 

1,11 

199 

0,27 

83 

10,68 

22/40 

0,39 

0,23 

547A 

0,17 

240C 

1,56 

200 

1,09 

84 

4,32 

22/63 

0,48 

0,23 

547B 

0,17 

241 

0,86 

224 

0,36 

85 

4,70 

47/40 

0,42 

0,23 

548A 

0,17 

241B 

1,15 

225 

0,80 

86 

2,25 

100/40 

0,48 

0,23 

548B 

0,17 

241C' 

1,22 

240 

0,32 

87 

3,00 

220/40 

0,62 

0,23 

548C 

0,17 

243 

1,13 

244A 

0,95 



470/40 

0,85 

0,23 

550B 

0,20 

24 3B 

1,24 

244C 

0,95 

iïE. 


1000/40 

1,42 

0,23 

550C 

0,20 

243C 

1,35 

245A 

0,75 

111 

1,74 

2200/25 

1,93 

0,23 

556A 

0,17 

245 

1,61 

245B 

0,75 

112 

2,01 

2200/40 

2,65 

0,39 

556B 

0,17 

245B 

1,79 

245C 

0,75 

116 

2,01 

4700/25 

2,95 

0,39 

558A 

0,17 

245C 

1,91 

246A 

1,17 

117 

1,81 

4700/40 

3,98 

0,39 

558B 

0,17 

249 

2,87 

246C 

1,17 

120 

1,81 

4700/63 

5,35 

0,39 

559A 

0,18 

249B 

3,55 

256A 

1,00 

140 

3,21 

10000/40 6,65 

0,39 

559C 

0,18 

249C 

3,42 

256C 

1,00 

142 

3,27 



0,39 

560A 

0,20 

250 

3,45 

257 

0,70 

145 

4,08 

Leistuni 

qs-Brüdcen 

0,17 

560B 

0,20 

250B 

3,45 

258 

0,70 

147 

3,76 

B 50 C 

10A 5,25 

0,17 

635 

0,41 

250C 

3,63 

495 

0,47 

161 

6,81 

B 200C 

10A 5,33 

0,17 

636 

0,41 

253 

5,80 

523 

0,60 

162 

6,57 

B 50 C 

25A 6,19 

0,17 

637 

0,45 

253B 

6,57 

540 

0,53 

2955 

1,86 

B 200C 

25A 6,19 

0,17 

638 

0,46 

253C 

6,99 

594 

0,35 

3055 

1,76 



0,17 

639 

0,50 



595 

0,35 



LED 3mm 

+ 5mm 

1,30 

640 

0,56 

BDX 


657 

1,04 

2 N 


rot/grun/gelb 0,27 

1730 



62 

3,66 

658 

1,04 

708 

0,60 

nonraqe. 

nnqe 

1,13 

BCY 


62A 

4,05 

659 

1,04 

709 

1,85 

3mm 0, 

10 

1,02 

56 

1,44 

62B 

4,21 

679 

1,47 

914 

1,21 

5mm 0, 

15 

0,17 

58-8 

0,45 

63 

3,47 

900 

1,68 

1613 

0,57 

Zenerdioden 

0,17 

59-8 

0,45 

63A 

3,66 

905 

1,85 

1711 

0,57 

0,5W 

0,25 

Q,17 

66 

0,79 

63B 

4,21 

910 

1,73 

1893 

0,59 

1,3W 

0,55 

0,17 

85 

0,65 

64A 

4,70 

936 

1,02 

2218 

0,57 

10W 

2,50 


301 

302 


SONDERANGEBOT für CB-Funker: 
QSL-Karten, schwarz-weiB 250 Stek. nur 30,- 
bunt (vierfarbig) 250 Stek. nur 98,- 
(+ 2,- Porto. Bitte Scheck beilegen.) 


Prijzen zijn exkl. BTW. Minimurwbestelbedrag is DM 20,—. Bestelling boven DM 150,— 
geen verzendkosten. Prijslijsten gratis op aanvraag. 


—ELECTRONIC- 


Postfach 3161, 2940 Wilhelmshaven 
Tal af on (04421) 50 1532 
Germany 
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S)hplay Slektocnika. 
negeUi e cht ba ak. 

j^^QQUS 

I 2 5 6 

PAGINA’ S 



«Sïg-BKiwa 


*metaansluitgegevens I 

* prijs f 4,75 _ n 

* bii , VerZ !nS S (aanvragen d.m.v. briet/telex) 


DEALER VAN O.A.'. Y 

ssssKsa- 
ssssss- | 

SSJStSlP^ 

ïör 


BUIM GESORTEERD in: 

alarmapparatuur 

* behuizingen 

* bouwpakketten 

* draad en kabel 

‘experimenteer dozen 


■ FANE high P 0 *™ 1 

* (lp versterkermodulen 

* POLYKIT bouwsets 


jackson trimmers 
Keyboards 
> Koelmateriaal 

»Kommunikaheapp- 


vtftena'uiku^^ 1 ' 


komponenten 
konnektoren 
-kontakt sprays 

* \oqic probes 

♦ luidsprekers 

•.33SSU 

* muttimeters 

* oscilloscopen 
i * printmateriaai 



* relais 

* schakelaars 

* techn. boeken 

* transformatoren 
i * voedingen 

1 * 2m apparatuur 
1 * 19” systeem 


■WS»* 



Lange Jansstraat 16, 3512 BB Utrecht. Telefoon 030 - 31 5655. Telex 47660 displ nl. 

Levering onder rembours of bij vooruitbetaling op girorekening 35.87.603. 
Verzendkosten f 3,50, bij rembours f 6,30. Minimum orderbedrag f 25,-. 
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Postkade68 9503 AJ Stadskanaal tel.05990-16655 


Vlaktrafo's 


Hoog rendement 
KIei ne spanni ngsvaI 
Doorslagspanning 5kV 


1 msm 


Logic probe 

SANSEI LOGIC PROBE 3100A 

* TTL - Cmos * 

• DC - 10 MHz Mk 

• Pulse/Memory jÊ HP 

* Uitstekend beveiligd 

Prijs f 118,— AÊÊr* 


2N3055 10+f 1,50 25+f 1,35 


2N3055RCA 1 0+f 2,08 25+f 1,87 



Displays 


TIL312 c.a. 8 mm f2,95 
TIL31 3 c.c. 8 mm f2,95 
TIL701 c.a. 13 mm f 3,10 
TIL702 c.c. 13 mm f 3,10 


fl6 

FL14 f24,43 ! 

F LI 8 f 27,48 
FL28 f 32,75 

I ' ' l 

De hele serie is leverbaar in: 2x5V - 2x6V - 
2x9V - 2x12V - 2x15V - 2x18V en 2x24V 


r mogen Grondvlak Hobgte 


r 


IC's 




prijs vanaf 10 st. 

SN76477 

f 14,90 

UA741 mini 

f 0,89 

XR2206 

f 1 3,80 

LM324N 

f 2,25 

TMS2708 

f35,— 

NE555 

f 0,89 



Koolfi lm weer standen 

Koolfilmwëerstanden 1/4 W klein model 
prijs 100 st. p.w. f 4,50 % 
van 1 ohm t/m 4,7 Mohm 



r 


Microcomputer 

transformatoren 


I m 

■ 

MP5 

2 x (10-12-1 5V; IA) 

2 x (7-8,5-10V; 2,5A) 

f 53,— 

■ppi 


MP10 


mm 


2 x (10-1 2-1 5V; 2A) 

2 x (7-8,5-10V; 5A) 

f 64,—j 


DATANETICS ASR33 word processing 
keyboard 

• MM5740 AAE * * 4 function keys 

• parallel output ASCII seven bit code 

prijs f 348,10 

behuizing: f 190,— 


AP experimenteerboards 


DATANETICS model 75 communication 
keyboard 

• MM5740 BEE; full ASCII character set 

• 28 function keys 

• parallel output; DTL/TTL compatible 

, , prijs f 466,10 

behuizing: f 190,— 


^ 4*; m m m 
am mm 


G.R.I. model 753 
ASCII keyboard kit 


prijs f 199,40 


Batterij tester 

type 224 ISI . . . f 26,80 
voor het testen van prak¬ 
tisch alle voorkomende 
batterijen van 
1,35 t/m 70V 


SS2 

ACE200kit 

ACE227 

ACE236 


770 kont. 
728 kont. 
2712 kont. 
3648 kont. 


f 52,— 
f 58,30 
f 184,— 
f 245— 


Triacs Thyristors 

triacs . 

TIC206D 400V 3A f 1,74 
(gevoelige gate) 

TIC226D 400V 8A f2.18 
TIC246D 400V 16A f 3,70 
thyristors 

TIC106D 400V 5A 
TIC126D 400V 12A 

prijs vanaf 10 st. 


f 1,74 
f 2.1 7 


Transistoren 


prijs vanaf 50 st. 

BC107B f 0,49 BC547B 

BC109C f 0,52 BC549C 

BC177B f 0,52 BC557B 


f 0,21 
f 0,21 
f 0,22 


Spanningregelaars 


prijs vanaf 10 st. 

UA7805 to220 2,29 UA7905 to220 2,39 
UA781 2 to220 2,29 UA791 2 to220 2,39 
UA781 5 to220 2,29 UA791 5 to220 2,39 


Dioden 

prijs vanaf 100 st. 

1N4002 f 0,17 1N5401 f 0,45 

1N4004 f 0,19 1N5404 f 0,49 

1N4007 f 0,21 1N5408 f 0,54 

1N4148 f 0,09 
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North Star Horizon 

ML De Horizon is een compleet 

microcomputersysteem met 
geïntegreerd floppy disk sys- 
teem. Programmeren gebeurt 
in North Star extended Basic 
I vanaf een video of hard-copy 

■BflB terminal. De Horizon omvat 

m chassis, deksel in hout, 12 slot 

% S 100 motherboard, serie 1/0, 

***^ 4 connectors, koelventilator, 

voeding, Z80A 4 MHz processor board, complete dual density 
minidisk systeem, 16 K of 32 K bytes RAM, DOS en extended. 
BASIC software en complete documentatie. Configuraties met 
1, 2, 3 of 4 disks, 16 tot 64 K RAM leverbaar. 

HRZ-1-16K-D-ASM: 16K RAM, 1 floppy disk drive 180K 

Prijs:. 100.229,— BTW Inclusief 

HRZ-2-16K-D-ASM: 16K RAM, 2 floppy disk drives 360K on 
I i ne 

Prijs:. 123.351,—BTW Inclusief 

Verder van North Star: S 100 floppy disk systemen, S 100 RAM 
kaarten S 100 floating point board, S 100 processor board etc . 


CBM: Commodore bussiness system 
PET 3016/3032. Naast de PET 2001/8 

a is er nu een gesofistikeerd business 
systeem met Floppy Disk en Printer. 
Een ideaal business systeem voor pro- 

.. .. ... ï V fessionele en gespecialiseerde gebruiker: 

dokter, advokaat, tandarts, drukkers, 
lesgevers etc . . . Het Commodore 
Business systeem is een management 
werktuig, dat op ieder niveau van Uw 

---— bedrijf informatie verschaft, wat vroeger 

slechts met veel duurdere apparatuur 
mogelijk was. Voor kantoor en kleinbedrijf: stock controle, 
verkoop, kostprijsberekening, mailing lists, tekstverwerking, 
fakaturatie . . . 

CBM 3016 ... 53.360,— BTW Incl. 

CBM 3032 . 63.800,— BTW Incl. 

Printer 3022 . 57.350,—BTW Incl. 

Printer 3032 . 46.890,— BTW Incl. 


Verder uit voorraad leverbaar: 24K geheugenuitbreiding voor 
PET, RS 232/V 24 interface, tweede cassette voor PET, floppy 
disk systeem voor CBM, printer etc . . . 

Expandapet: 24K geheugenuitbreiding . . 24.495,— BTW Incl. 
PET 2001-8K. 34.950,—BTW Incl. 


Electronics & Computing 

specialist in new age technology 

- — COMPUCOLOR: de thuis- \ 

computer. 

Een all-in-one system: 20K RAM 
+ LEVEL II BASIC + minidisk- 
systeem + expansion interface + 

RS 232C interface + high resolu- 
tion graphics en bovendien een 
i echte kleurenmonitor maken van 

ÉÊ de com P uc °l or gewoon het goed- 

koopste en kompakste systeem 
op de markt. 

Compucolor II. 87.900,— BTW Incl. 

Keyboard optie 117 keys. 8.810,— BTW Incl. 

Tweede floppy disk . 23.194,— BTW Incl. 

32K RAM optie .17.710,— BTW INCL. 

AIM 65: The head start in com¬ 
puters. 

Complete microcomputer voor 
studie, ontwikkeling en machine- 
besturing. Voorzien van alfa- 
numerische keyboard, alfa- 
numerische display en thermische 
printer, TTY en dubbele cassette- 
aansluiting. 

AIM 65 IK. 19.500,—BTW Incl. 

AIM65 4K. 21.980,—BTW Incl. 

Assembler firmware. 5.900,— BTW Incl. 

4K BASIC. 6.200,— BTW Incl. 

Behuizing. 2.985,-— BTW Incl. 

SYM I + KTM 2 + BAS I 

Complete zelfbouw microcomputer 

SYM I IK. 14.500,— BTW Incl. 

SYM I 4K. 16.795,— BTW Incl. 

, KTM: Keyboard terminal module. 16.795,— BTW Incl. 


BTW Incl. 
BTW Incl. 
BTW Incl. 


KIM I: steeds actueel ... 11,740,— BTW Incl. 

Kast voor KIM I .. . 1.620,— BTW Incl. 

Memory plus: 16K geheugenuitbreiding voor SYM, KIM, en AIM 
65: bevat 8K, 1 x 6522, 1 x VIA, 2 timers en een EPROM 
programmer, provisie voor tot 8K EPROM. 

Prijs:.. 13.725,— BTW Incl. 

NASCOM I: 

De Europese best selling zelfbouwcomputer met de Z80, cassette 
interface, video interface, TTY interface, krachtige l/O 
mogelijkheid. Uitbreidingen nu ook leverbaar uit voorraad. 

NASCOM I.. .. 17400,— 

NASCOM I gebouwd en getest. 19885,— 

3 A voeding.2195,— 

Verder: 8A voeding, NASCOM kast, motherboard, minimother- 
board, bufferboard, 8-16-24 K RAM kaart, l/O board 



Computhink dual floppy disk 
drive met RANDOM ACCES 
Prijs: . . 69.450,— BTW incl. 





APPLE16K . 

APPLE 32K. 

APPLE 48K. 

Eveneens leverbaar: 
interface high speed 
speechlab, draagtas, 9 


APPLE 

Omwille van de professionali¬ 
teit van deze computer en 
| de uitgebreide (beschikbare) 
mogelijkheden op hardware en 
. software gebied brengt E.D.C. 
nu ook de onvolprezen APPLE 
II in zijn originele configuratie. 

. 72.450,—BTW Incl. 

. 84.400,—BTW Incl. 

. 95.900,—BTW Incl. 

hobby interface card, communication 
serial interface, applesoft firmware card, 
' monitor. 


MCS 85 SDK nu in voorraad 

MK 14 Kit. 

MK 14 gebouwd. 

MK 14 voeding. 


4100, 

5377, 


BTW Incl. 
BTW Incl. 


513,— BTW Incl, 


Cassette interface. 963,— BTW Incl. 

RAM l/O uitbreiding.1150,— BTW Incl. 

Geheugenuitbreiding. 527,— BTW Incl. 

VDV video interface. 3790,— BTW Incl. 

MK 14 boek. 198,— BTW Incl. 

PROM PROGRAMMER .... 1298,—BTW Incl. 

Opgelet TRS 80 Users: 

16K RAM uitbreiding: 8 x 4116 keramisch 



7980, 


Alfanumerische printer 
sluitbaar op users port 


karakters/sec bidirectioneel: aan- 


Verder ? E.D.C. Computing staat ook voor: diverse terminals, 
printers, professionele kleinbedrijfcomputers en software 
support. 

Postorderen . , ... 

Kan U via Antwerpen: snelle levering van Uw schriftelijke of telefonische bestelling. 
Verzendingen: tegen terugbetaling: U betaalt aan de postbode of U betaalt vooruit 
door storting op bankrekening nr. 320 0585257 29 of stuurt met Uw bestelling een 
ondergetekende cheque t.n.v. E.D.C. pvba Zendingen buitenland: vooruitbetaling per 
postwissel of girodienst Verzendkosten: Bfrs 70 (Artikelen met 120Bfrs). Prijswijzi¬ 
gingen voorbehouden. Prijzen incl. BTW. 
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Mechelsesteenweg 91 

2000 ANTWERPEN 

Tel. 031/317933 

Telex. EDCANT 71859 - 2 lijnen 


Stationsstraat 10 
9000 GENT 
Tel. 091/25.22.13 
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Kwartskristallen 

Filters 

TCXO Oscillatoren 
Ultrasonore Transducers 


HESTELELECTRONICA 
COMPONENTEN BV 

Postbus 585 - 3700 AN ZEIST 
P.C. Hooftlaan 3 
Tel.: 03404-122 4 7 
Telex 40751 


BOUWPAKKETTEN SPELCOMPUTER 2650-79073 

Printset 79073-0/1/2, handleiding, ESS plaat met 4 programma's.. f 

Hoofdprint I.C.'s, CPU, USG, PVI, ROM met IC-voetjes . f 

Manual 2650 AN, datasheets 2621,2636, 2616 . f 

Overige onderdelen voor basisset 2K bit, 74 LS, RAM, LOCMOS, Opamp, 

halfgeleiders, R's en C's, kristal, luidspreker en IC-voetjes. f 

Aanvulling hiervoor tot 16K bit (2K byte). • ■ f 

Voeding 79073-1,5 V-2 A regelbaar, trafo, onderdelen en koelmateriaal . ... f 

Keyboard 79073-2, 28 toetsen met tekst. f 

idem zonder tekst . f 

VHF/UHF TV-modulator 9967, R's en C's, halfgeleiders, kristal. . . f 

Joystick met potmetervariatie 2 x 700 KOhm, per stel. f 

Behuizing voor spelcomputer, 2 kastjes voor keyboard/joystick, bevestigings¬ 
materiaal, pluggen, snoer . 

Aanvullende software, zoals meerdere spelen, modelbaanbesturing, huiscomput 
binnen-kort leverbaar. 

Alléén door ons geleverde originele Signeticsonderdelen worden gegarandeerd. 
LEVERING: via de handel of direkt. 


ELA 


B.V. 


WILGENSTRAAT 1 

5492 EL ST. OEDENRODE (BOSKANT) 
Telefoon 04138-2254 


Fa.Hoek en van der Venne 


Beek Polychemstraat 12-Tel: 04402-3061 


MENGPANEEL 
type MK102 

Professionele uitvoering 
Hi-Fi volgens Din norm 
Frontpaneel: 

19" rek. uitvoering, in zwart of wit. 

Afmetingen: 

19" 483 x 355 m/m inbouwmaat: 
br. 457 m/m h. 355 m/m d. 83 m/m 

Bedieningsorganen: 

* Aan/uot schakelaar, in bedrijf lichten de 
V.U. meters op. 

* Mono/stereo schakelaar. 

* Selektor schakelaar, keuze af te luiste¬ 
ren kanaal 

* Volume regelaar, headfoon of kleine 
speaker 


NIEUW: 

lichtorgel met 6 functies A V R directe aansluiting op microfoon of meng¬ 
paneel, 3 kanalen ieder belastbaar met 2200 W. In 19 inch rek 
uitvoering. Prijzen f 750,— blank, f 770,— zwart. 

Uitgebreide documentatie op aanvraag. 


* "Balance" 

* "Treble", hoge tonenregeling 

* "Bass", lage tonenregeling 

* Headfoon uitgang 

* 7 Hoofdvolume schuiven per kanaal 1 

* 7 "Level" regelaars per kanaal 1 

* 2 "Gain" regelaars 1 voor linker- en 
1 voor rechterkanaal 

* 2 V.U.meters 1 voor linker- en 1 voor 
rechterkanaal 


Ingangen: 

Geschikt voor 7 stereo ingangen met com¬ 
binatie mogelijkheid van ieder kanaal, 

Aux. (tuner- tape- djingel mac. enz.), 
Dyn. P.U. (Ker. of kristal mogelijk), 
Dyn. Mie. 200 n of 47 kn 

prijs 1150,— 


behalve deze M.K. 102 diversen andere 
uitvoeringen mogelijk (op aanvraag) 


De alom reeds bekende Corner Gull MK3 2 x 120 watt sinus H.F.I. versterker, vervorming 0.08% + Prijzen bouwdoos f550,— gebouwd 
f 720,— 




CORNER LAKE » 

eindversterker 
MK 1000 

2 x 120 watt in prof. uitvoering (19 inch rek) 

































advertentie 


eiektuur september 1979 — 9-87 


15-480Watt! 

EEN UNIEKE SERIE VERSTERKERMODULES MET VEEL PLUSPUNTEN 

Professionele kwaliteit + gunstige prijzen + liefst 2 jaren garantie + aangebouwd massief en matzwart aluminium koellichaami + degelijk, 
Engels fabrikaat I.L.P. + alle versterkers zijn gebouwd, getest en goedgekeurd (HY 30 is een kit) + 2 stuks geschikt voor stereo + geen in- of 
uitgangselco extra nodig + geen afregelpunten + enorm kompakt + koellichaam is geïsoleerd van alle aansluitingen + duidelijke Nederlands¬ 
talige gebruiksaanwijzing meegeleverd + goede service + slechts 5 aansluitingen op elke eindversterker, dus zeer snel aan te sluiten + alle 
zijn beveiligd en geschikt voor 4 tot 16 ohm luidsprekers + frekwentiebereik 10 tot 45000 Hz ± 3 dB + zeer robuust en betrouwbaar + 
zeer lage vervorming + de schakeling is volledig beschermd tegen stof, vocht en trillingen door prof. epoxy kunststof, waardoor hogere 
waarde bij evt. latere verkoop + ook veel professionele geluidstechnici gebruiken deze I.L.P.-modules. 

DIT ZIJN DE MEEST VERKOCHTE KOMPLETE VERSTERKERMODULES IN NED.! ^ | 

ILP MODULES: MINIMALE MOEITE MET MAXIMALE GARANTIES dL JAREN GARANTIE! 


HY5 


VOOR- 

VERSTERKER 


De HY5 is een mono hybride voorversterkermodule met ingangen voor alle normale signalen, 
zoals magnetische, keramische grammofoon, tuner, enz. Elke bijbehorende frequentiekorrektie 
is in werking te stellen met 1 doorverbinding. Aansluitingen voor potmeters: volume, hoog, laag 
en evt. balans. Kortsluitvaste uitgangen. Direkt aan te sluiten op alle i.L.P. eindversterkers en 
voedingen. Ook veel toegepast in mengpanelen, vraag gratis brochure "MIX". 

KENMERKEN: komplete voorversterker in zeer kompakte module, ingebouwde frequentie- 
korrekties, lage ruis, lage vervorming, groot overstuurbereik. Microfoontrafo's leverbaar. 
GEGEVENS: ingangen: magn. gramm. 3 mV, keram. gramm. 30 mV, tuner vanaf 40 mV, 
microfoon vanaf 3 mV, diversen 3 tot 1000 mV, ingangsimp. 47 kfl bij 1 kHz, uitgang voor 
bandrec. 100 mV, hoofduitgang 700 mV, max. ligt boven 3 V. Aktieve toonregelingen: hoog + 
en —12 dB bij 10 kHz, laag + en —12 dB bij 100 Hz, vervorming 0,1% bij 1 kHz, signaal/ruis 
verh. beter dan 68 dB, afm. slechts 24 x 40 x 50 mm! 

Prijs: 42,80, bijbehorende kontaktenprint BI f 2,90. 



UVQn HY30 is een 

II T OU passing van e< 

_ ... beveiligd is tec 

15 W KENMERKEN 

„ GEGEVENS: i 

SINUS m 8 f2 signaal/ruis ver 

20Wsinus in 4 f2 Prijs: 42,80 


HY30 is een nieuwe voordelige versterker, de enige die als bouwset geleverd wordt door toe¬ 
passing van een speciaal IC, welke praktisch onverwoestbaar is, veel vermogen geeft en geheel 
beveiligd is tegen sluiting en overbelasting! 

KENMERKEN: alle komponenten meegeleverd, snel te bouwen, enorm frequentiegebied. 
GEGEVENS: ingang 500 mV, vervorming 0,1% bij 15W 1kHz, afm. 102x 51 x 37 mm, 
signaal/ruis verh. 90 dB. 



HY50 

25 W 

SINUS in 8 Q 
30W sinus in 4 f2 

HY120 


HY200 


HY400 

480 W 


De HY50 leidt ILP's totale integratieprogramma voor vermogensversterkers. Het versterkerge- 
deelte is geheel opgenomen in het koellichaam. Gedurende de afgelopen jaren is deze versterker 
zo zeer geperfektioneerd, dat het nu één van de meest robuuste en betrouwbare is. Slechts 5 
aansluitingen en gunstige prijs. Gratis duidelijke Nederlandstalige gebruiksaanwijzing. 
KENMERKEN: lage vervorming, integraal koellichaam, 7 A uitgangstransistoren ingebouwd. 
GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. 0,04% bij 25 W 1 kHz, S/R 90 dB, afm. 105 x 50 x 25 mm. 
Prijs: f55,70 



Levert 60 W SINUS in 8ST 
80 W SINUS in 4n f 129,10 


Levert 120W SINUS in 8f2 
150 W SINUS in 40 f 189,60 


Levert 240W SINUS in 4f2 
prijs slechts . . . . f 298,50 


Deze vermogensversterkers zijn gebouwd voor de zwaarste 
eisen, beveiligd tegen kortgesloten en open uitgang en over¬ 
verhitting, geen extra komponenten nodig, groot massief mat¬ 
zwart aluminium koellichaam is aangebouwd dus geen ge¬ 
smeer met siliconenpasta meer, gratis duidelijke Nederlands¬ 
talige gebruiksaanwijzing, bijzonder betrouwbaar want u 
krijgt 2 jaren garantie! Uitstekende geluidskwaliteit, freq. 
bereik 10 tot 45000 Hz. kompleet gebouwd dus geen zelf- 
bouwproblemen: met deze modules bouwt u op de snelste 
manier een kwaliteitsversterker. 

GEGEVENS: ingang 600 mV, verv. ca. 0,06% bij vol vermo¬ 
gen S/R 90 tot 100 dB, afm. HY120en 200: 115 x 50 x 103 
mm, HY400: 115 x 100 x 103 mm. 

En zeer gunstige prijzen bij zóveel pluspunten! 


Dit uitgangsvermogen is mogelijk met 2 x HY400 in balansschak., vraag 
brochure. 




\/QC0|(V|QC|y| Het gebruïk van de originele voeding wordt sterk aanbevolen i.v.m. de garantie en het bereik 
bare uitgangsvermogen. Ook hierop 2 jaren garantie. 

Kwaliteitsvoedingen met o.a. geïmpregneerde trafo en montagesteunen: 

PSU36 voedingsmodule voor 1 of 2 x HY30 + en -1 7 V 1 A . f 44,50 H‘ T| Sijjjj 

PSU50 voedingsmodule voor 1 of 2 x HY50 + en -21 V 2 A . f 55,20 g : ^ Wm Êr 

PSU70 voedingsmodule voor 1 of 2 x HY120 + en -32 V3A . f 114,00 R-|r 

PSU90 voedingsmodule voor 1 x HY200 + en -46 V2A... . f 106,00 ® 

PSU180 voedingsmodule voor 1 x HY400 + en -46 V 4 A . .. f 179,50 

TOEPASSINGEN: hifi installaties, discotheken, gitaarversterkers, inbouw in boxen, P.A.-versterkers, enz. Spec. 100 V-lijntrafo's leverbaar. 

VERKRIJGBAAR BIJ: Arja Groningen, Bouwman Leeuwarden, Doeven Hoogeveen, Elektr. Hobby Centrum Emmen, Couwenberg Hooge- 
veen, Beute Steenwijk, Fakkert Zwolle, Rodel Delden, van Schoor Deventer, van Essen Apeldoorn, Hobby Elektr. Doetinchem, Te Kaat 
Arnhem, Technica Nijmegen, Display Utrecht, Gooiland Hilversum, Rotor Amsterdam, Kleinhout Haarlem, Hobby Rama Den Helder, 
Radiobeurs Leiden, Stuut en Bruin Den Haag, Gerrése Delft, v.d. Bend Vlaardingen en Schiedam, v. Embden Rotterdam, Radio B.B. 
Rotterdam, Disco Sound Zierikzee, Sjiep Vlissingen, Rein de Jong Bergen op Zoom, Jongenelen-BeHandy Roosendaal, Cohen Breda, 
Piet Kennis Tilburg, Dijkhuizen Boxtel, Goyarts Tilburg, de Boer Eindhoven, Boessen Roermond en Geleen. 

BELGIE: EDC, Stationsstr. 10 Gent, Tel. 091/252213, EDC, Mechelsesteenweg 91, Antwerpen, tel. 031/320809, Alifib Sound Systems, 
H. Consciencestr. 21, Mechelen, tel. 015/418950, Capitani, Raafstr. 78-80, Brussel, tel. 02/2169090, Geronika, Antwerpsesteenweg 312, 
Westmalle, tel. 031 /I 20086. 

Tevens te bestellen bij RODEL Geluidstechniek: onder rembours of met meegezonden betaalcheques of na vooruitbetaling op gironr. 
3812499 of op Rabobank nr. 3133.11.250. Alle prijzen zijn INCL. BTW. Alles is in voorraad. Boven f 590,— geen verzendkosten. 
Elke gewenste documentatie wordt op aanvraag gratis toegezonden aan serieuze belangstellenden, door de alleenimporteur voor Benelux: 

RODEL Geluidstechniek, Sanderij 10, Delden, tel. 05407-2024 

Bel even, ook 's avonds en zaterdags. 
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Manudax for high 
quality and service 


Micropack, 20A hybride spannings 
regelaar in TO-3 behuizing. 

Uitgangsspanning 5V tot 28V. 

Uitgangsstroom 20A (5V) tot 8A (28V). 
Ingangsspanning slechts 2V boven V uit! 
Kortsluitvast (stroom- en spanningsbegrenzing) 
Geen externe komponenten nodig. 

Ook verkrijgbaar in lOAen 5A uitvoering. 
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MANUDAX 

MS®BK URM® MM 


Meerstraat 7, PB 25, 5473ZG Heeswijk (N.B.) - Holland - 
Tel. 04139-1252* Telex 50175 









Ets Lecomte 

56, rue A. Baudhuin 6258 Lambusan (Beiqique) 
Tel 071/81.30.24 Telex 51057 ETLECO 



MICROPROCESSOR 
TIMER-KIT 

Deze unieke kit-timer is opgebouwd rond 
een voorgeprogrammeerde TMS 
1000 micro-processor. In principe is het 
een 24-uren klok met 4 
schakeluitgangen met een 
programmatieperiode van één week. 

21 schakelprogramma’s kunnen via het 
toetsenklavier geprogrammeerd worden, 

willekeurig te verdelen over de uitgangen of tijdsperiode. Er is werkelijk 
geen timerfunktie te bedenken of deze kit kan het oplossen. Alle 
programmatiestappen worden via leds aangeduid, terwijl alle mogelijke 
programmatiestappen in de handleiding zo duidelijk zijn uitgewerkt dat 
iedereen ook zonder uP-ervaring binnen het uur alles onder de knie heeft. 
De kit wordt geleverd met een bedrukte frontplaat zodat gemakkelijke 
inbouw mogelijk is. Op een tweede print, die onder de basisprint komt, 
zit het volledig voedingsgedeelte en er is plaats voorzien voor de 4 relais, 
waarvan 1 standaard wordt meegeleverd en kan aangevuld 
worden volgens uw behoeften. ƒ218,- 

TECHNISCHE GEGEVENS: 

Voeding: 

De volledige voedingsschakeling met gelijkrichters en regula¬ 
tors bevindt zich op een tweede punt, dat onder de moederprint 
wordt gemonteerd. Enkel de trafo (12 V - 300 mA) is niet voorzien 
‘in de kit. 

Frontplaat: 

Met epoxy-lak bedekte aluminium frontplaat met witte epoxy- 
opdruk. Plexi-glas met epoxy-opdruk. 

Schakeluitgangen: 

Relais schakelvermogen 2 A. Deze relais worden op de voedings- 
print gemonteerd. Een relais is bij de kit gevoegd. Plaats voor 3 
aanvullende relais is voorzien op de print. Bestelnummer: Natio¬ 
nal Relais HT 12 V. ordernr. 810. Siemens kartenrelais ordernr. 
1697. 

Technologie: 

Micro-processor TMS 1000. Display’s 12 mm 7 segment LED 
display’s en LED programmatielampjes. 


AUTOMATISCHE 

TELEFOONNUMMERKIEZER 

Met deze kit kan u digitaal uw nummers op het toetsenbord kiezen, ze 
automatisch laten herhalen en volledig automatisch nummers kiezen die in de 
geheugens zijn opgeslagen. Er bestaan 2 versies, die in principe identiek zijn 
met uitzondering van de geheugencapaciteit. De kleine kan acht 
abonneenummers stockeren en de grote 32. Het verbinden met een 
telefoontoestel is heel simpel en veilig, omdat het schakelen gebeurt via een 
relais. Verder kan u door plaatsing van een geheime schakelaar beletten dat 
er meer dan 8 nummers gekozen worden, zodat het onmogelijk wordt, 
buiten de zone te bellen. 

TECHNISCHE 
GEGEVENS: 
Voeding: 220 V 

noodvoeding 
ingebouwde droge 
batterijen (niet 
meegeleverd). 
Technologie: P-MOS 
Behuizing: 
Aluminiumplaat met 
epoxy-coating 

gelakt hout en/of plexiglas. 

Typenummer: 1710 met mogelijkheid tot stockeren van 8 abon¬ 
neenummers. Prijs ƒ 299,00 

Typenummer: 1675 met mogelijkheid tot stockeren van 32 abon¬ 
neenummers. Prijs ƒ499,00 

Complete informatie over alle door ROTOR te leveren apparatuur 
vindt u in onze katalogus welke u bestelt door overmaking van 
ƒ 9,50 + ƒ2,75 verzendkosten op giro 4073290 t.n.v. ROTOR. 

«ROTOR DEN DOLDER 

ELECTRONICA WARENHUIS 

Marterlaan 10, 3734 HA Den Dolder Tel. 030-790684 



















































advertentie 


elektuur september 1979 — 9-89 


r 


^PROTON ASSORTIMENTEN: PRAKTISCH 
TIJDBESPAREND EN ONGELOOFLIJK GOEDKOOP! 



OHMERA KOOLFILMWEER 
STANDEN ’/4 W 6,5 MM, 5% 


assortiment 


KERAMISCHE Cs 50V 


10 Q 
12 Q 
15 ii 
18 Q 
22 Q 
27 Q 
33 Q 
39 Q 
47 Q 
56 ii 
68 ii 
82 O 
100 ii 
120 ii 
150 ii 
180 ii 
220 
270 ii 
330 Q 
390 Q 
470 ii 
560 Ü 
680 ii 
820 ii 
1 K 

1.2 K 

1.5 K 

1.8 K 

2.2 K 

2.7 K 

3.3 K 

3.9 K 

4.7 K 

5.6 K 

6.8 K 
8,2 K 

10 K 
12 K 
1 5 K 
18 K 
22 K 
27 K 
33 K 
39 K 
47 K 
56 K 
68 K 
82 K 
100 K 
120 K 
150 K 
180 K 
220 K 
270 K 
330 K 
390 K 
470 K 
560 K 
680 K 
820 K 
1 M 


W2 

W3 

W4 

10 

20 

30 

3 

5 

10 

5 

10 

15 

3 

5 

10 

10 

20 

30 

3 

5 

10 

5 

10 

15 

3 

5 

10 

10 

20 

30 

3 

5 

10 

5 

10 

15 

3 

5 

10 

15 

30 

45 

5 

10 

15 

10 

20 

30 

5 

10 

15 

15 

30 

45 

5 

10 

15 

10 

20 

30 

5 

10 

15 

15 

30 

45 

5 

10 

15 

10 

20 

30 

5 

10 

15 

40 

80 

120 

10 

20 

30 

20 

40 

60 

10 

20 

30 

40 

80 

120 

10 

20 

30 

20 

40 

60 

10 

20 

30 

40 

80 

120 

10 

20 

30 

20 

40 

60 

10 

20 

30 

40 

80 

120 

10 

20 

30 

20 

40 

60 

10 

20 

30 

30 

60 

90 

10 

20 

30 

20 

40 

60 

10 

20 

30 

30 

60 

90 

10 

20 

30 

20 

40 

60 

10 

20 

30 

30 

60 

90 

10 

20 

30 

15 

30 

45 

10 

20 

30 

20 

40 

60 

10 

20 

30 

15 

30 

45 

10 

20 

30 

20 

40 

60 

10 

20 

30 

15 

30 

45 

10 

20 

30 

20 

40 

60 

totaal aantal 

823 

1640 

2475 

prijs per weerstand 


waarde 


assortiment 


KI 

K2 

K3 

4,7 pF 

5 

■•o 

20 

10pF 

10 

20 

40 

15 pF 

3 

5 

10 

22 pF 

10 

20 

40 

27 pF 

3 

5 

10 

33 pF 

5 

10 

20 

39 pF 

3 

5 

10 

47 pF 

10 

20 

40 

56 pF 

3 

5 

10 

68 pF 

5 

10 

20 

82 pF 

3 

5 

10 

100pF 

10 

20 

40 

120 pF 

3 

5 

10 

150 pF 

5 

10 

20 

180 pF 

3 

5 

10 

220 pF 

10 

20 

40 

270 pF 

3 

5 

10 

330 pF 

5 

10 

20 

390 pF 

3 

5 

10 

470 pF 

10 

20 

40 

560 pF 

3 

5 

10 

680 pF 

5 

10 

20 

820 pF 

3 

5 

10 

1 nF 

10 

20 

40 

1,5 nF 

3 

5 

10 

2,2 nF 

5 

10 

20 

3,3 nF 

3 

5 

10 

4,7 nF 

5 

10 

20 

6,8 nF 

3 

5 

10 

10 nF 

5 

10 

20 



totaal aantal 


157 

300 

600 


prijs incl. 3 ass. 

dozen 


38,- 

62,- 

110,- 



bestelnummer 


K1 

K2 

K3 


* Ie klas kom ponentan meer dan 50% goedkoper 

waar koopt u nog weerstanden voor zo’n 4 tot 5 cent (incl, BTW) in 
kleine aantallen? 

* uitgekiende samenstelling op basis van courantheid 

de meest gebruikte waarden komen dus ook het meeste voor. Overtuig 
uzelf, de samenstelling van de assortimenten is onderstaand precies 
aangegeven. 

* Netjes en per waarde afzonderlijk verpakt 

De PROTON assortimentsdoos (195 x 130 x 25 mm) heeft 10 vakjes 
(63 x 37 mm) en is reeds bij de prijs inbegrepen (f 3,-). De ass.dozen 
zijn ook los verkrijgbaar en kosten f 15<~ per 6 resp. f 108,- per 48 in de 
kleuren blauw, groen, rood, oranje en geel. 

* Korting bij gecombineerde afname 

Boven f 250,- 10% Let ook op de door ons aanbevolen 

Boven f 500^- 15% combinaties, welke nog interessanter zijn. 

Boven f 1000,-20% 

* PROTON assortimenten kunnen te allen tijde worden aangevuld tegen 
gunstige condities. 

I SIEMENS MKM C’s 100V I RADIALE ELCO’S 


SIEMENS MKM C s 250 V 


0,05 6 0,05 4 0,05 2 0,04 9 
normale prijs 

71,85 123,45 246,-371,25 
korting 

63% 64% 65% 67% 

prijs incl. 6 ass. dozen 

45,- 63,- 103,- 139,- 

bestelnummer 

W1 W2 W3 W4 


HOE TE BESTELLEN (partikulieren) 

1) door overmaking van het 
bedrag o.v.v. de bestelcode op 
girorekening nr. 27.79.911 Ln.v. 

POST ELECTRONICS, Hilversum 

2) als 1), op onze bankrekening 
|^^nr. 44.91.03.927 bijAmrobartk 
Hilversum 


waarde 

assortiment 



MK1 

MK2 

MK3 

1 nF 

10 

20 

40 

1,5 nF 

5 

10 

20 

2,2 nF 

10 

20 

40 

3,3 nF 

5 

10 

20 

4,7 nF 

10 

20 

40 

6,8 nF 

5 

10 

20 

8,2 nF 

3 

5 

10 

10 nF 

10 

20 

40 

12 nF 

3 

5 

10 

15 nF 

5 

10 

20 

18 nF 

3 

5 

10 

22 nF 

10 

20 

40 

27 nF 

3 

5 

10 

33 nF 

5 

10 

20 

39 nF 

3 

5 

10 

47 nF 

10 

20 

40 

56 nF 

3 

5 

10 

68 nF 

5 

10 

20 

82 nF 

3 

5 

10 

100 nF 

10 

20 40 

Totaal aantal 


121 

235 

470 


prijs incl. 2 ass. 

dozen 


43,- 

74,- 135,- 

bestelnummer 


MK1 

MK2 

MK3 


- grote waarden - 



waarde 


assortiment 

waarde 

assortiment 


uF/V 

R1 

R2 

R3 


MG1 

MG2 

MG3 

1/40 

10 

20 

30 

0,12 uF 

3 

5 

10 

2,2/40 

10 

20 

30 

0,15 uF 

5 

10 

20 

4,7/40 

10 

20 

30 

0,18 uF 

3 

5 

10 

10/40 

5 

10 

15 

0,22 uF 

10 

20 

40 

22/40 

5 

10 

15 

0,27 uF 

3 

5 

10 

47/40 

10 

20 

30 

0,33 uF 

5 

10 

20 

100/25 

5 

10' 

15 

0,39 uF 

3 

5 

10 

220/25 

5 

10 

15 

0,47 uF 

10 

20 

40 

470/16 

10 

20 

30 

0,56 uF 

3 

5 

.10 

1000/16 

5 

10 

15 

0,68 uF 

5 

10 

20 



Totaal aantal 


Totaal aantal 


75 

150 

225 


50 

95 

190 



prijs incl. ass. 

doos 


Prijs incl. ass 

. doos 


37,- 

67,- 

94,- 


44,- 

77,- 

144,- 



bestelnummer 



bestelnummer 


R1 

R2 

R3 


MG1 

MG2 

MG3 

TANTAAL ELCO’S 



INSTELPOTMETERS 
10 MM LIGGEND 

waarden: 100, 250, 500, 2K5, 25K, 
50K, 250K, 500K, IMen ker. 
trimmers 10-40 pF 

assortiment 
PI P2 P3 

aantal per waarde 
5 10 20 

totaal aantal 
50 100 200 

Prijs incl. ass. doos 
27,- 49,- 90,- 

bestelnummer 
PI P2 P3 


waarde 
uF/V 
0,1/35 
0,22/35 
0,47/35 
1/35 
2,2/25 
4,7/20 
10/16 
22/10 
47/6 
100/3 


assortiment 


Totaal aantal 
55 105 210 

Prijs incl. 2 ass. dozen 

33,- 57,- 106,- 

bestelnummer 

Tl T2 T3 


assortiment 


Hl 

H2 

H3 

50 

100 

200 

10 

20 

40 

5 

10 

20 

3 

5 

10 

25 

50 

100 

10 

20 

40 

10 

20 

40 

5 

10 

20 

5 

10 

20 


Totaal aantal 

123 

245 

490 

is incl. 

assortimentsdoos 

59,- 

107,- 

201,- 


bestelnummer 

H1 

H2 

H3 


ZENERDIODEN 500 mW | 

-E-24 reeks, 2.7-33V 5%-10 courante waarden elk 5x 
Prijs incl. ass. doos 30,-. Bestelnummer Z1 
alle waarden (27) elk 10x 

Prijs incl. 3 ass. dozen 141,-. Bestelnummer Z2 

TRANSISTOREN & DIODEN 

type omschrijving 


BC237b NPN trans. 45V 0,1 A0,3W 

BC307b PNP trans. 45V 0,1 A 0,3W 

BD137 NPN trans. 60V 1A 12,5W 

BD138 PNP trans. 60V IA 12,5W 

IN4148 Si-diode universeel 

BAX 13 Si-diode lage lekstroom 

IN4001 gelijkr.-diode 1A 50V 

IN4Q07 gelijkr -diode I A 1000V 

IN5401 gelijkr-diode 3A100V 


Datasheet wordt meegeleverd Hl H2 H3 

HOBBY & INDUSTRIE-ASSORTIMENTEN 

Speciaal voor diegenen, die nog geen kennis hebben gemaakt met de PROTON 
assortimenten, stelden wij deze combinaties van de méést gevraagde 
assortimenten samen. Een goede start tegen extra interessante condities. 

Het HOBBY-ASSORTIMENT bestaat uit: W2, PI, KI, MK2, MG 1, R1, Zi en Hl. 
Normale (assortiments) prijs f 372,-. Speciale NETTO-prijs f 325,-. Bestelnr. HO 

Het INDUSTRIE-ASSORTIMENT bestaat uit: W3, P2 # K2, MK3, 
MG2, Tl, R2, Z2, H2. Normale (assortiments)prijs f 774 r —. Spe¬ 
ciale NETTO-prijs f 635,-. Bestelnr. IN j 


3)-door uw'bestelling (portvrij) in 
te zenden aan: 

POST ELECTRONICS, 

Antwoordnr. 247,1200 VB Hilversum; 

telefoon 035-47818, telex 41605. 
Gegarandeerde girobetaal- 
kaarten/eurocheques/betaal- 
cheques kunnen dan worden bij¬ 
gesloten, tenzij u levering onder 
rembours wenst. 


4) bij onze balie aan de Adm. de 
Ruyterlaan 56 (achter winkel¬ 
centrum) te 1215 NB Hilversum, 
geopend dinsdag t/m zaterdag 
9.00-18.00 uur. 

Informeer ook naar ons 
interessant programma 
PROTON BOUWPAKKETTEN! 


Alle genoemde prijzen zijn inclusief 
i 8% BTW. Administratiekosten 
hebben we afgeschaft en 
verzendkosten (f 5,~) betaalt u . 
alleen Voor orders beneden ' ^é 
f 150,~ Remboursement kosf^^M 
f 7,50; boven f 250,- franko 
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synthesiser 

voor 

zelfbouw. 


Verkrijgbaar in afzonderlijke modules en uitbouwbaar tot 
volwaardige muziekstudio. Professionele afwerking. 

VB: VCO. 2500 Bfrs of Fl. 156,25 

VCF, Voeding. 2320 Bfrs Fl. 145 — 

ADSR. 3500 Bfrs Fl. 218,75 

Exponentiator. 4292 Bfrs Fl. 268,25 

Klavierinterface, VCA . . . . 2552 Bfrs Fl. 159,50 

Tevens bouwdozen voor sextant, astrolabium, teleskopen, 
mikroskopen, stereomikroskoop voor mineralen, zonne- 
energie-oven, nieuw revolutionair verwarmingssysteem: 
de warmtepomp, boeken en tijdschriften voor hobby enz. 

DEN ALCHEMIST, NATIONALESTRAAT 14, 
ANTWERPEN, TEL. 031 - 31.60.38 


hólland electronics leiden 


Vervolg Prijslijst per 1 juli 1979: 

(zie ook Halfgeleidergids 1979). 

Varicap diodes 

BA 102 .f 

BA 121 . f 

BB 104 B <MV).f 

BB 105 B.f 

MVAM 2 15/380 pF. f 

MVAM 115 20/400 pF. f 

MVAM 125 20/400 pF .f 


Pin diodes: 

BA 479 . . . 
TDA1061 . . 


Dual gate Mosfets: 

MEM 614 (40822). 

MEM 616 (40673). 

40823 (mixer) . 

MEM 680 . 

BF 900. 

BF 960 (800 MHz, 2,8 dB noise) 


IC's: 

TDA 1062 (compleet front end IC) .f 10 75 

ULN2242 (FM + AM) = TDA1090 .f 18.50 

CA3189E.f 14,75 

MC 3357 (smalband FM dubbelsuper).f 17,50 

KB4437 (de laatste en beste stereodecoder!).f27,— 

KB4423 (storingsonderdrukker).f 14,— 

Alle prijzen excl. B.T.W., 18%. 

HOLLAND ELECTRONICS 

Postbus 377 - LEIDEN - Tel. 071-144988 - Giro 3347199 

Na afspraak af halen of demonstreren van goederen: 
Rapenburg 34, LEIDEN 
Geopend van maandag t/m vrijdag 


FIRST LUDONICS INTERNATIONAL introduceert de 
NETRONICS Explorer/85? de nieuwe microcomputer 
met de befaamde INTEL 8085 


Deze State-of-the-art computer kan op uiterst flexibele 
wijze met verschillende "levels" worden uitgebreid tot 
elke gewenste capaciteit voor toepassingen als industriële 
procescontroller, als personal computer, maar ook als een 
betaalbare hobbycomputer. (U leert terwijl het systeem 
groeit.) 

Alle systeemdelen zijn zowel geheel geassembleerd en 
getest als in kitvorm leverbaar. 

LEVEL A specificaties 

+ INTEL 8085 CPU, 100% compatible met 8080A soft¬ 
ware, maar 50% sneller 
+ onboard S-100 bus voor 2 connectors 
+ uitbreiding mogelijk tot 6 connectors (level C) 

+ 2K Monitor/Operating system in ROM (8355) 

+ cassette interface incl. motorcontrol. 

+ RS-232 en 20 mA interface 

+ vier 1 bit en twee 8 bits parallel l/O poorten (program¬ 
meerbaar, bidirectional) 

+ 8155 RAM l/O chip, specificaties: 

* 256 bytes RAM 

* 2 programmeerbare 8 bits- bidirectional en 1 pro¬ 
grammeerbare 6 bits bidirectional l/O poorten 

* 14 bit binary counter/timer 
+ user interrupt en resettoets 

+ 6,144 MHz kristalfrequentie 

MONITOR ROM functies onder meer. 

+ tape load en dump met label 
+ verplaats blokken memory 
+ laad blokken memory met een constante 
+ automatische Baudrate selectie 
+ variabele regellengte, 1-255 karakters per regel 
+ channelized l/O monitorroutine met 8 bit parallel out¬ 
put voor high speed printer 
+ display blokken memory 

Prijs Level A (met docum) .f. 430,— 


De Explorer kan worden geprogrammeerd en bestuurd op 
twee manieren: 

+ Hexadecimaal keyboard, als een enkele speciale toe¬ 
passing voor bv. een besturing wordt beoogd of wanneer 
om andere redenen programmering in machinetaal 
gewenst is. 

+ (bevat 8 7-segmenten displays en 24 toetsen) f. 230,— 
+ Video Terminal, wanneer een groot systeem vereist is 
met 8K BASIC, tot 65K geheugencapaciteit, floppy 
disks, telefoon interface, printers en alle mogelijke 
S-100 plug-ins , (volledige ASCII karakterset met 
128 printbare tekens, 16 regels met 32 karakters (voor 
TV via RF-modulator) of 64 karakters (voor video 
monitor) .f. 510,— 


Explorer/85 



Uitbreidingsmogelijkheden 

Level B omvat alle extra hardware voor het genereren van 
S-100 signalen en onboard RAM/ROM decodering (zie 

ook level E) (met docum.) . f. 175, — 

Level C voor expansie van de S-100 bus tot een totaal van 
6 connectors. Bevat alle framewerk, beugels, print- 
geleiders, expanderprint, etc. Opm. Level B en C zonder 

S-100 connectors. (met docum.).f. 140,— 

Level D onvat 4K static RAM met low power 2114 IC's 

(met docum.). f. 230,— 

Opm. Het moederbord accepteert ook 8K ROM, PROM 
of EPROM. 

Level E: sockets, power supply stabilisator etc. voor 2716 
of 2516 EPROMS (EPROMS apart verkrijgbaar) . f. 24,50 
Stalen kast voor Explorer/85 en alle uitbreidings- 

levels. f. 130,— 

Stalen kast voor ASCII keyboard/video display 

terminal. f, 65,— 

S-100 16K RAM kaart, op zelfde kaart uitbreidbaar 

tot 64K. f. 650,— 

Voedingapparaat +8 V 5 A, -8 V 0,5 A. f. 115,— 

R F modulator voor TV antenneingang . f. 15,— 

Vergulde S-100 connectors. f. 16,— 

Video monitor 12” bandbreedte 10 MHz . . . . f. 460,— 


North Star doublé density floppy disk systeem (1 drive) 
met 3-drive S-100 controller, DOS en Extended BASIC 
met personalized disk operating systeem . . f. 2300,— 

Voeding voor diskdrive.f. i3o[_ 

Kast voor diskdrive..f. 130 ’_ 

8K ''MICROSOFT BASIC" op cassette (de meeste en 
populairste BASIC) met complete documentatie 

f. 215.— 


Bel voor volledige prijslijst, voor verder toelichting, docu¬ 
mentatie of demonstratie: 01725-1526, of schrijf 
een kaartje of brief naar FIRST LUDONICS INT 
Gabrièlstraat 35, 2421 GG NIEUWKOOP. 

Partikulieren kunnen bestellen door storting op Post¬ 
giro 1869188 of op Bankrek. RABO 34.64.18.186, of 
door bijsluiting van giro of betaalcheques. Bij zending 
onder rembours (betaling aan de postbode) worden de 
rembourskosten in rekening gebracht. De prijzen gelden 
voor kits en zijn inclusief BTW. 


FIRST ÜJOJMS IfclTEflöflTIQflflL 
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RfiOIO-/EftVICE~”TWEnTHE"B.V 


stille veerkade 11-13 - den haag - tel. 070-469200 
postbus 1415 - giro 201309 - telex 32358 


EXTRA Speciaal bij TWENTE. 

Nikkel Camium ACCU's Mo¬ 
del penlith alleen 2 millimeter 
dikker rond 16 mm 50 mm 
lang. 

per stuk. 2,95 

10 stuks. 25,— 


Twenthe trafo's 

Prim. 220 volt sec. 0-6-8-10- 
12-14-16-18 en 24 Volt in de 
uitvoering 


1 ampere 

2 ampere 

3 ampere 

4 ampere 
6 ampere 

10 ampere 


f 20,— 
f 25,— 
f 30,— 
f 34,— 
f 45,— 
f 56,— 


Transistor in en uitgang trafo 

AD 9050 en AD 9051 per stuk 

2 ,— 

Twenthe kunststof kastjes 

No. 1 Afm. 11 5 x 75 x 50 mm 
per st. f 1,50 10 stuks f 12,50 
100 stuks f 100 ,— 
No. 2 Afm. 150 x 80 x 50 mm 
per st. f 1,95 10 stuks f 15,— 
100 stuks f 125,— 
No. 3 Afm. 190 x95x95 mm 
grijs per stuk f 6,95 
10 stuks f 59,50 
No. 4 Afm. 190x135x1 OOmm 
zwart per stuk f 6,95 
10 stuks f 59,50 

Voedings trafo 0-250-300 volt 
100 mA en 6,3 volt 3 amp 
type 4085 . 14,50 

Speciaal aanbieding 2SC936 = 
BU 208 ... per stuk f 8,50 
3 stuks f 22,50 


4 ohm 

32.50 
25,— 
69,— 
59,— 
25,—- 

14.50 
35,— 

19.50 

52.50 

49.50 

22.50 


Bij twente. 

AD 5060 SQ luidspreker 

AD 5061 SQ 4 ohm . . 

AD 12100 W 4. 

AD 10100 W 4. 

AD 0160 T 4 2 stuks . . 

per stuk. 

AD 0160 T 8 2 stuks . . 

per stuk. 

AD 9710 m 7. 

AD 1050 M 7. 

AD 1050 M 800 10 

watt. 

AD 1250 M 800 20 

watt. 

AD 1255 M 800 20 
watt. 


F.m. tuner bouwpakket Type 
7313 

Bekend Ned. fabrikaat f 89,50 
stereo decoder . . . . f 19,50 

Geigerteller, prof. 
apparaat merk 
Frieseke en Hoepfner. 

Folder op aanvraag. 
Meetbereik: 0,02-5 p/h 
Katalogusprijs * f 500,— 

Bij TWENTHE eenmalig 

f 239.50 


Defecte rekenmachientjes 

(partij uitbrand en water¬ 
schade) 

p/st. 9,90 

10 stuks.75,— 

Kabel 22 aderig soepel . 2,25 

p/meter 

Multiekabel 2x8 aderig af- 
afgeschreemmd per meter 

6,50 

Leuke aanbieding TL buisjes 
Groenlicht-General Electric 
type F14T8G.6. 14 watt 

Green photo 

per stuk. 2,95 

10 stuks.25,— 

Coaxkabel voor video en TV 
70 ohm dun, op rol 100 meter 

f 32,50 

Rol flat kabel 10 aderig 

1 50 meter.f 45,— 

Idem uit onze vorige aanbie¬ 
ding . . . 8 aderig f 0,40 p/m 
14 aderig f 0,80 p/m 

Blowers 120 mm vierkant 
220 V.f 32,50 

Dwarsstroomventilator 

17 cm uitlaat 220 V . f 22,50 

Losse motor met vin 220 V 
_ f 7,9 5 

Losse vin voor ventilator 
30 cm doorsnede . . . f 2,95 

Ultrasonic microfoon voor af¬ 
standbediening enz. . . f 2,95 

Impedantie trafotjes verhou¬ 
ding 1-1 idem 1-2 idem 1-3 
idetm 1 -4 idem 1-10 
per stuk. 2,95 

Batterij klok leuk model 

f 22,75 

philips trafo's 20-0-20 volt- 

1 amp. 9,50 

idem 9-0-9 volt 600 mA . 6,95 
idem 0-1 5 volt 600 mA 6,95 

RADIO of versterkerkast 
(hout) met luidspreker 4 ohm 
4 watt oval. 

Nieuw in doos, 

weggeefprijs f 13,95 

WIGO Quadro adapter voor 

LS.f 17,50 

Cassette 

mono opname/weergavekopje 

f2,95 

Nord-Mende afstandbedie¬ 
ning voor KTV met 7 m kabel 

f 8,95 

Tussenmeters 

220 volt 

30 amp .f 17,50 

3 fase kwh meters 

3x10 amp.f 25,— 

3 x 20 amp.f 35,— 


Print trafo 

220 pri: sec-2x24 volt 100 mA 
f6,50 

Aansluitblokjes 

8 polig afm. 70 x 30 mm 

_ f 1,95 

Flat kabel 

22 aderig speciaal kwaliteit 

f 4,95 p/meter 
30 aderig diverse kleur 
naast elkaar . . f 3,95 p/meter 

RADIO SERVICE TWENTHE 
EXTRA SPECIAAL. 

Siemens voedingsunits, prim. 
220 volt 50 Hz. Sec. 230 volt* 
120 mA DC en 6,3 volt 2,2 
Amp. AC 

Type 336 .... prijs f 32,50 
Idem B 367. prim. 220 volt, 
sec. 230 volt DC en 6,3 volt- 

3 Amp. AC 

Prijs . f 35,— 

Idem type C 68 . prim. 220 volt 
sec. 250 volt DC en 6,3 volt 

4 Amp. AC. 

Prijs . f 47,50 

Toonfrequentie unit schakelen 
over lichtnet 

type A met potkern en motor 
en schakelrelais .... f 12,50 
type B met motor en schakel¬ 
relais . f 9,50 

Kontaktbox met 12 micro 
swits. f 7,50 

ASCO-magneet ventiel voor 

lucht en gas, spoel 1 lOvolt AC 

f 37,50 

Verwarming elementen 

220 volt, 35 watt, 10 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10,— 
220 volt, 55 watt, 8 cm rond 
p/stuk f 1,50 10 stuks f 10, — 

Grote sortering div. RELAIS. 

Fab. Kuhnke 4x wissel 24 volt 
DC 

Fab. Gruner 4x wissel 280 ohm 
Fab. Maller 4x wissel 300 ohm 
Fab. Nationaal lx wissel 24 V 
print klein ..af 3,75 per stuk 

Fab. Mercury kwikrelais 

3 typen: MGM 10028 - MGSM 
1010 en AWCM 16197-1 

a f 7,50 per stuk 

Philips drukbouten 2 x wissel 

f 1,95 

Philips drukbouten 4 x wissel 

f 3,95 

Philips signaallamphouders wit 

f 1.50 


OAK drukbouton 

1 x wissel 

met verlichting in rood en wit 


f 3,50 

Philips microfoon 

plug en 

chassisdeel 3 polig 

. . . f 4,95 

Draadspindel draaiweerstand 

3000 ohm 5 watt . 

. . f 1,95 

per 1 0 stuks f 15,— 

Kwikschakelbuisjes 

voor alarm 

installatie enz. . . 

. . . f 5,95 

Hoogspanningsdiode 13 KV. 

5 mA. 

. . . f 0,90 

10 stuks 

. f 7,50 



MOTOR 110 volt met ver- 
tragingskastje 25 toer ± f 7,50 

Klosjes weerstanddraad 
± 80 ohm p/m of idem 500 
ohm p/m . . . f 3.50 p/klpsje 

Adapters voor geluid ont¬ 
vangst Engelse TV in 4,5 Mc- 

5.5 Mc-6 Mc en 6,5 Mc 

prijs f 35,— p stuk 

Lamel digie klok 110 volt 50 
Hz. met verlichting met weer¬ 
stand geschikt voor 220 volt 
_ prijs f 14,50 

Epoxy printplaat dubbelzijdig 

1.6 mm 30 x 6 cm . . . f 1,— 

10 stuks f 8,— 

philips sprietantenne lang 
80 cm kort 1 2 cm 11 mm rond 
met knik .f 3,95 

tel relais 6 volt DC 5 cijfers 

_ f 1,75 

Toltrimmers 3 tot 30 pF 

per stuk .f 0,95 

10 stuks .f 8,50 

Speciaal oortelefoontjes 8 

ohm met snoer en plug 2,5 mm 

per stuk . 1,50 

10 stuks. 1 2,50 

nikkel cad accu's n. model 
grote mono type RS 6 amp 

f 19,50 


Zwarte tafeltelefoon . f 25,— 

Zwart wandtoestel . . f 17,— 

Meeluistertelefoon . . f 3,50 

Wandkontaktdoos . . f 7,50 

Omschakelaar. f 4,95 

4 aderig telkabel 

p/meter f 0,45 


f 4,95 


Banden voor muziek center 
tijpe 5000 door ons toentijd 
verkocht nieuwe band 

p/stuk . 65,— 

lOstuks . 500,— 


Extra speciaal 
afgeschermde kabel 

7 aders van 6 kwadraat mm 
f 14,50 p meter 
18 aders van 1,5 kwadraat mm 
f 10 ,— p meter 
25 aders van 1,5 kwadraat mm 
_ f 12,50 p mete r 

Plastiek metertjes. meter met 
afstem schaal 0-100/iA afm. 

65 x 50 mm. 6,95 

idem met schaal 0-10- 0-100 

mA. 4,50 

idem met blanco schaal 0-300 
juA afm 45 x 50 mm . . 3,95 

Ronde kabel 

wit 3x0,5 mm f 0,50 p/meter 
idem zwart 3 aderig + afscherm 
f 1 — p/meter 
idem grijs 5 ader j elke ader 
afgescherm . . f 0,75 p/meter 

25 meter montagedraad in 
plastiek zak div. kleur 

f 1,95 p/zak 

FENWAL thermoswitch regelt 
van 300 tot 1100 graden Fah. 
en kan schakelen 12 amp bij 
220 volt AC. type 16050-0 
prijs .17,50 
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Om de tekening 
van een printplaat 

te 

kopiëren...! 





SENO REFLEXFILM 

is de eenvoudigste en gemakkelijkste methode 

do film vlak op de tekening leggen 
aandrukken met een glasplaat 
belichten 

ontwikkelen en fixeren (met de SENO produkten) 
en zo maakt men een gebruiksklaar transparante film 
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LOGIC PROBE VOOR HET METEN VAN HOOG EN LAAG 
NIVEAU VAN IC'S. 

GESCHIKT VOOR TTL EN C-MOS. 

AANBIEDING VAN 45,—VOOR . 29,50 

PRINTBOORMACHINE 

± 10.000 TOEREN, 6-16 V SLECHTS. 39,50 

ELEKTRONISCH DEURALARM 

BIJ ALARM KAN HET APPARAAT ALLEEN WORDEN UIT¬ 
GESCHAKELD DOOR EEN SPEC. CODE IN TE DRUKKEN. 
CODE KUNT U ZELF WIJZIGEN. PRIJS 79,50 

FOLIETRIMMERS CAP. 3-25 pF . 0,90 

FOLIETRIMMERS CAP. 3-40 pF . 0,90 

PER 100 STUKS . 60,— 

LUCHTTRIMMERS 30 PF 

GESCHIKT VOOR BUIZENZENDERS ...... . NU 1,30 

PER 10 STUKS . . 10,— 

VAR. AFSTEM C'S MET AS 6 MM 10-50 p f 6,90 

TRIMSLEUTEL SIEMENS lang . 3,50 

kort. 1,95 

12 POLIGE AMPHENOL PLUG ROND 

STEKER + CHASSISDEEL.SLECHTS 12,50 

NETSNOEREN MET AANGESPOTEN STEKER 

PAST IN RANDAARDE STOPKONTAKT. 

1,75 m LANG . 1,95 

5 POL. DIN SNOER MET AAN ANDERE ZIJDE SCHUIF- 
STEKERTJES 1,5 M . 2,50 

UNIVERSEELMETERS VANAF 29,50 

MULTITURN 10 SLAGEN POTMETER 

50 kft SLECHTS BEPERKT AANTAL 
FABR. BOURNS NU 9,50 


3 SLAGEN POTMETER 

FABR. BOURNS 5 kïi 
IDEAAL VOOR 
VOEDINGEN 






AMPHENOL 
MEERSLAGEN 
INSTEL POTMETER 
10 kn SLECHTS 4,50 
DRAADGEW. POTM. 500 ft 
FABR. COLVERN 2,50 

LOSSE REEDKONTAKTEN.0,95 

GROOT ASSORTIMENT PHILIPS BOUWDOZEN EN 
LUIDSPREKERS OP VOORRAAD. 

27 MHz STAANDE GOLFMETER 
MET 1 METER 





MET 2 METERS 

27 MHz BALKONANTENNE. 89 — 

27 MHz ANTENNE. DE BEKENDE GPA 277 2 . . 98,— 
27 MHz ZEND/ONTV. APP. VOORRADIG. 

ALLEEN VOOR EXPORT. 

NOG ENKELE 27 MHz PORTOFOONS 

2 WATT 3 KAN. 149 — 

JOMACO SCANNER PORTABLE J0210 

SCANT 10 KANALEN HOOG OF LAAG. INCLUSIEF TAS 
NIC-CADS OPLAADAPPARAAT EN 2 ANTENNES 395,— 
Kristallen 15,— p/st. 

VANAF JAN. 1979 DE MEESTE ELEKTUURPRINTS 
VOORRADIG. 


STEENWIJKLAAN 98 - DEN HAAG - TEL. 070-663423 
LEVERING ONDER REMBOURS OF BIJ VOORUIT¬ 
BETALING OP POSTREKENING No. 1734100. 
VERZENDKOSTEN REK. KOPER. 

VOOR BELGIE UITSL. BIJ VOORUITBETALING EN F 6,50 
EXTRA VOOR ADMINISTRATIE EN VERZENDKOSTEN. 
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Orthenstraat 87, 5211 SW Den Bosch 
Tel.: 073-137347 
Akerstraat 21,6411 GW Heerlen 
Tel.: 045-716829 


s Maandags gesloten. Alle prijzen mcl. BTW. Prijswijzigingen 
voorbehouden. Levermg zolang de voorraad strekt. Postorders 
onder rembours ofbij vooruitbetaling met f. 5,- verzendkosten 
op giro 1082035 ABN Den Bosch, t.n v de Jong Electromca 
rekeningnummer 52.41.62 190. 


IK 


ong elecbr unica 



ELRACK 19"-SYSTEEM 

Deze professionele 19"-kast is geschikt voor 
Eurokaart 100 x 160. Er zijn diverse uit¬ 
breidingsmogelijkheden. Alles volgens inter¬ 
nationale DIN-norm. 

19''-rek inbouwkit 95 , 

Set printgeleiders voor Eurokaart U 

tot 200 mm 

Rail benodigd voor bevestiging Cl 

aan de 31 pol connector 



Zwitserse precisie 10 slagen potentiometers 

vermogen 2 watt. Leverbaar in de waarden (ft\- 
100 , 200, 500, Ik, 2k, 5k, 10k, 20k, 50k en 100k 



24.95 


VJ-VA-1 


Aut. Wire-wrap pistool BW 2630 

Deze met batterijen aangedreven Wire 
Wrapper is speciaal voor het zeer snel 
wrappen van AW930 draad. 


131 ; 


KME Raster folie 

0,07 mm dik, tweezijdig mat met blauw raster. Lijnen op 
2,54 mm, 2e en 10e lijn versterkt. 

1. 1 - frrpt : •: • b :! i : I:: A3 297 x 420 per vel 



Brady tape's op rol 

CSR 020 - 0,51 mm 
CSR 031 -0,79 mm 
CSR 040 - 1,02 mm 
CSR 062 - 1,57 mm 

per rol E AC 
16.5 


Seno symbolen 

„.„.rook Q Qg 


Ontstoringsfilters 
van Schaffner 


FN322>#^ n . 


WD30 



Draaddispencer met een 
rolletje speciaal wire- 
wrap draad. 

De dispencer is navul- 
baar in vier kleuren. 

14 pens of 16 pens Wire 

Wrap voet. 

met vergulde voet 




SU30 

een handig instrument voor het snel aanbrengen en verwij 
deren van een wire-wrap verbinding. mm 


24,95 


19.9 
9,95 
,3,95 



WK2 Een komplete set, met 

*hand tooi WSU30 
* rol I et je spec. wire-wrap draad (50ft) 
*200 twee-zijdig gestripte wire-wrap 
draadjes van 4 verschillende lengtes 
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Philips voedingen in 
Euro-uitvoering 

Euronorm DIN 41494 ... Garantie voor 
ongecompliceerde montage in standaard 
Euro-systemen. Philips heeft een hele reeks 
voedingen in Euro-modules en op Euro-kaarten 
voor u klaarstaan. In allerlei vermogens. Waarom 
zou u dan zelf nog een voeding samenstellen? 
Keuze uit: 

• schakelvoedingen (SMPS) in modules 

• serie-geregelde voedingen in modules en op 
kaarten. 

Philips Euro-voedingen: 

• hoge piekspanningsonderdrukking 

• laagstoringsniveau 

• serie/parallelschakeling mogelijk 

• optimaal beveiligd 

• lage investeringskosten 

Meer informatie? Stuur de bon op of bel 
040-782543. 


Informatie 


I Zendt u mij volledige gegevens over Philips 
| Euro-voedingen. 

| Naam: . 

| Bedrijf:. 

| Adres: . 

! Plaats: . 

I Telefoon:. 


Kan in open envelop zonder postzegel worden verzonden 
aan: Philips Nederland B.V., Afdeling Speciaal Apparaten, 
antwoordnr. 500, 5600 VB Eindhoven. 


PHILIPS 


MBLE 

ELEKTRONISCHE 
KOMPONENTEN 
LAAT DIT MAAR 
AAN ONS OVER... 


\ demze ^ 

tLECTRO' RADIO ÜIINZ1 V 


T.V. 


♦ * RP 

“ COC, 

G E M 

E Jfc >.-C.r.e' fc r 

VV1HBL 

b.ruxei ies \ br 

O# CAPITANI 
HCCOTÜSIX 


OFFICIEEL 

VERDELERS 

NET MBLEj 


es/brussei auti 


Nege ^ 

C.I.L.COULON 



AR.P. 

Wappersstraat 10 

2000 ANTWERPEN 

031/310123 

ARTAM 

Grote Baan 25 

3511 HASSELT 

011/250954 

CAPITANI 

Rue du Coibeau 78-80 
Raafstraat 78-80 

1030 BRUXELLES 

1030 BRUSSEL 

02/2169090 

C.E.L-COULON 

Rue des Carmes 20 

4000 UEGE 

041/234541 

COTUBEX 

Rue de Curaghem 43 
Cureghemstraat 43 

1000 BRUXELLES 

1000 BRUSSEL 

02/5137640 

E.D.C. 

Mechelsesteenweg 91 

2000 ANTWERPEN 

031/320809 

ELECTRO RADIO 
DEINZE 

G. Martensstraat 6 

9800 DEINZE 

091/862425 

ELEKTRONICA 

STAELENS 

Magdatenastraat 9-11 

8500 K0RTRUK 

056/215932 

G.E.M. 

Nieuwdreef IA 

2060 MERKSEM 

031/456640 

JADIN-ROULIVE 

Rue Notre Dame 50 

5000 NAMUR 

081/225418 

KITHOUSE 

Ch. cfAlsemberg 265A 

Stw. op Alsemberg 265A 

1180 BRUXELLES 

1180 BRUSSEL 

02/3442799 

LABORA 

Rue de Turenne 7 

6000 CHARLEROI 

071/329655 

LAFAYETTE 

Bd Paul Janson 21 

6000 CHARLEROI 

071/321520 

LEBAILLY 

Rue Lapiet 86 

6848 ALLE S/ 

SEM0IS 

061/500337 

LONGTAIN 

Rue Davü 10 

4800 VERVIERS 

087/336280 

RADIOHOME 

Lange Violettestraat 8 

9000 GENT 

091/254202 

SOGEL 

Demier Sol 1 

LUXEMB0URG 

49.41.41 

TOURADIO 

Rue de la Jardinière 503 

4900 ANGLEUR 

041/661870 

TV ANTENNES 

Rue des Maux 12 

7500 T0URNAI 

069/225619 

VEREL 

De Stassartstraat 52 

2800 MECHELEN 

015/218745 
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elektuur september 1979 — 9-95 



Werkt op 220 V AC, uitgang t 2 V/ - 1 A DC 
Max. afstand van reflektor: 1 5 mm 
Bij het onderbreken van de infrarood- 
straal wordt een 12 V spanning ingescha¬ 
keld (3-schakelmogelijkheden) die een 
sirene, lamp of teller kan sturen. 

Prijs: f 169,— 


r 

sockets 

ia* 

||j| 


I prijs vanaf 50 st. 1 

8 -pins 

f 0,26 

14-pins 

f 0,42 

1 6-pins 

f 0,48 

24-pins 

f 0,72 

^ IC sockets laag profiel j 


Opto 

prijs vanaf 50 st. 

CQY40 5 mm rood f 0,39 
CQY72 5 mm groen f 0,48 
CQY74 5 mm geel f 0,48 
optocouplers 
Tl L111 f2,60 

aflOst. Tl L113 darl. f3,40 


prijs vanaf 1 0 st 


Verder leverbaar: 

TTL reeks 

TTL LS reeks 

CMOS 4000 serie 

EXAR IC's 

Transistoren 

Weerstanden 

Metaal f i I m weersta nden 

Condensatoren 

Transformatoren 

Kontakt materiaal 

Schakelaars 

Behuizingen 

Databoeken 

Meetinstrumenten 

KATALOGUS f 2,75 incl. verzendkosten 


Bruggelijkrichters 


prijs per 10 stuks 



B80C1500 

0,89 

B80C320Q 

2,22 

B40C3200 

2,04 

B80C5000 

3,04 

B40C5000 

2,83 

B80C25000 

5,96 


Piher instelpotentiometers 


H.F. Conneotors 

Chassisdeel 1-gats mont. 

Y 78.f 1,90 


Chassisdeel 4-gats mont. 

V Y 77.f 2,20 


Kabeldeel + 6 mm bus 


f 2,30 



leverbaar in 4 typen; 

10 mm - 1 5 mm, liggend en staand 

prijs vanaf 10 st. p.w.f 0,49 



T-verloop Y 84 . . . . f 6 20 


Verloop vrouwtje 
Y 86.f 4,90 


Verloop mannetje Y 85 f 4,90 


Draaischakelaars 


r 



1 

& 

\ 

Schakelaars 



1 x om 2 A - 250 V 


tóJltA 

100 st. 

f 1,90 



25 st. 

f 2,20 



10 st. 

f 2,60 


L_ 



j 


Radiohm potentiometers 


met kunststof as 

mono Iin lOOEt/mlOM 
mono log 1 k t/m 4M7 . . 

stereo lin Ik t/m 1 M . . . 

stereo log 1 k t/m 1 M . . . 

mono lin met schakelaar 

1 k t/m 1 M . . 


f 1,60 
f 1,60 
f3,90 
f3,90 

f 2,90 



Print relais 


print relais 1 x om 
in 6 en 12 Volt . . 


f 3,45 




1 dek.f 1,97 

1 mc - 1 2 st., 2 mc - 6 st., 3 mc - 4 st. 

2 dek.f 4,10 

2 mc - 12 st., 4 mc - 6 st., 6 mc - 4 st. 

3 dek.f 6,20 

3 mc - 1 2 st., 6 mc - 6 st., 9 mc - 4 st. 


Tipschakelaars 




Kleuren: zwart, rood en blauw 

zonder opdruk vanaf 10 st.f 0,78 

set van 10 st. met opdruk 0 t/m 9 . f 8,90 
kleur: zwart 



Power dioden 

■“ ..^ 

POWER DIODEN 


MR2504 

400 V - 25 A. 

. . f 3,74 

MR754 

400 V - 6 A. 

. . f 2,25 

MR751 

100 V - 6 A. 

. . f 1,68 


Testclips 


set testclips 5-rood en 5-zwart . . . f 9,90 



IC testclip voor 8-16 pins IC's . . .f5,90 


Alle genoemde prijzen zijn stuksprijzen incl. B.T.W. 

Minimum-order f 50,—. Orders boven f 200,— worden 
geleverd zonder extra kosten. 

BESTELLEN: Per brief of briefkaart naar Commix, antwoordnummer 200, 9500 WB Stadskanaal 
(zonder postzegel) of telefonisch 05990-16655. 

BETALEN: Vooruit op giro nr. 4143024 of rabo bank nr. 360765777 met f 3,— extra porto, 

of aan de postbode met f 6,30 extra rembourskosten. 
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advertentie 


'Stiïte" 





Voor morgen, 
bewolkt, plaatselijk 
een regenbui, 
temperatuur 17°C i 
Zomer 1979... i 

HOBBYWEER! £ 


__ i 

«ïrtiU» su S« 2'« bc ' 

I "£»»•"".'"S"'®" 

1802 P^«! S ° r on board. ^ 

-■-"SstfWSf"- 

1 isg-'isru - 


vergoeding tensl0 «e 

e 


monitor I 

Uiteraard J 2 £d | 

disp'aV 5 j en een baars moni- 

bandbreedt f « maa r k«ken. De» o T v . 

en 

dwars d ^ aard ’ P "' S '' * ^ ’ 

dW crTlOOeneen 

l o B T 1 22— 

1 TRA K ^ 


|v!r^ edes a pakVcet T ^ an een 1 

'w een bp^M. «"* ^ f 
rdige 3.5 d^ ° eetbe re,k van \ 

iV. tot - l99r ^j schema : 1 79z | 

. inki, print en * rneetoe 

'Vakel unit ' JO ° 1999 V. 'nk'_ 

^199 ^ echts U9,90 

schema kost U s\e „ «n 

■schakel unit voor he ^ ohm 
■ tand van 0 <*'% in kl P"*- 


s °ftivare 


b E f b 'er 

P oker f 75 Dn 

fccha, ;4S 

ht)rdt J (j f meer *n 5o °° enz - e nz. 

*^455^ 




// 

//S:&5 /% 

// UA 4 170 Lcn® 7 9,00 

rf6 - 95 ’o 

I S^PeTaT 0 ^ 55 rs f 72150 

^ 70stü ^ f35, p r, s ^, ; - 


f 


Uw digitale klok in de auto ? De op¬ 
lossing in de vorm van een kristalge- 
stuurde 60 Hz oscillator die op de 60 
Hz input van het klok I.C. wordt aan¬ 
gesloten (op elk klok I.C. aanwezig) 
bieden wij U aan voor f 12,50. 
Kit bestaat uit : kristal,deler,schema. 


U wilt meedoen aan vijf procent ener¬ 
giebesparing ? Onze „ evergreen " de 
TRANSISTORONTSTEK1NG kan U 


hierbij behulpzaam zijn. Bouwkit met 
orginele BU 111 van Siemens en 
plastic behuizing voor de snelle start- 
prijs van . f 37,50. 


Wij hebben nog een partij unencoded 
63 key ASCII ke yboards . Alleen 
KR 2376, 2 x 7404, 1 x 7400 en wat 
passieve componenten nodig om een 
prima key board te bouwen. 

Voor de „ getoetste " prijs van f 125 
inkl. schema, excl. elektronika. 






Wijze van bestellen: Bij vooruitbetaling per giro¬ 
betaalkaart of bank-cheque enz. [Bijkomende kosten 
Fl. 3,00. Onder rembours. U betaalt aan de postbode 
bijkomende kosten Fl. 7,00. 


Verder vindt U natuurlijk alle C mos 
TTL, L.S. en Lineaire I.C.'s tegen 
zeer scherpe prijzen. Voor up-to-date 
prijzen is er een 250 pagina's tellende 
katalogus, barstensvol gegevens sche¬ 
ma's en prijzen. U heeft hem voor 
f 10,- in de bus liggen ! 




POSTBUS 999 
VOORSTRAAT 431 
DORDRECHT 


tel. (078) 
148757 


giro 
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adverteerders 

index 


den Alchemist p.v.b.a. .. .9-90 

Arja .. 9-2S 

Audiotronics .. 9-07 

dr. Böhm . 9T6 

de Boer . • • 

Comnix.9-84,9-85 

Connector bv . . ..9-12 

Consort .. 9AA 

Digit . . .. . 

Dirksen .9-27,9-81 

Display Elektronika. .9-83 

EDC. v . , .. 9-95 

Elacom ....... 9-86 

Elektuur .. . . . • • 9-76,9-78,9-97 

Eltex. 9-08 

Eskashop Dordrecht . ,. . ..9-96 

Ets Lecomte . 9-08, 9-22, 9-80 

Fane . . . .. 9-20 

First Ludonics .9-16,9-26,9-90 

Geleiders .. 9-97 

Halectronics.9-21 

Hansa .. 1 ■ 9-82 

Heathkit ..9-12 

Hestel.9-86 

Hewlett Packard. 9-10,9-20,9-77,9-82 

Hobbykit ..9-15 

Hóek en v.d. Venne .9-86 

Holland Electronics.9-08, 9-90 


ICA 


9-08 


De Jong ..9-93 

Koning en Hartman .9-14,9-24,9-80 

Klove BV. .9-24 

Lohuis Lampen. 9-10 

L.O.I. 9-78 

Lovan. .9-19 

Manudax . 

MBLE . ..9-18,9-92,9-94 

Muziekhuis Leo.9-12 

Nijkerk Elektronika. .9-17 

Ormatu electric. 9-79 

PanteC ....9-24,9-78 

Philips 9-94 

Post 9-13,9-89 

Radio Twenthe. .. .9-91 

Radio Westerveld ..9-92 

Riëtsema . ..9-22 

Rodel .' ... . . ...9-87 

Rotor. 9-88 

Siemens.. . . .... • 9-23 

Simac. 9-26,9-100 

Sokla. 9-14 

Sprint. 9-04, 9-05, 9-06 

Stichting Ned. Techn. School. - 9-11 

Stuut en Bruin. 9-80 

Tandy .. 9-08 

2XF import ..9-14 

Valkenberg. 9-98,9-99 

Wersi .. 9-22 

Personeelsadvertenties 

AZVU. 9-76 

Anita Elektro-Tex.9-76 

Radio Nederland.9-76 


m FinFRS 

GELEIDERS 

t#*#**4M 

Vraag- en aanbod advertenties, 
bestemd voor partikulier gebruik, 
gemiddeld 27 lettertekens per 
regel, prijs per regel Fl. 3,—/ 
Bfrs. 50,—. 

Voor zakelijk gebruik, bij mini¬ 
mum afname van 5 regels, ge¬ 
middeld 27 lettertekens per regel, 
prijs per regel, Fl. 9,—/Bfrs. 150,—. 

Plaatsing na vooruitbetaling op 
giro 124.11.00 t.n.v. Elektuur 
Beek (L). 

voor België per 000.017.70.26-01. 




Amstelveen 
Amsterdam 
Dordrecht 
Eindhoven 
Gouda 
Den Haag 
Den Haag 
Maastricht 
* Mill 

Róosendaal 

Rotterdam 

Rotterdam 

Rotterdam 

Schiedam 1 

Stadskanaal 

Tilburg 

Tilburg 

Vlaardingen 

Wassenaar 

Zutphen 


België 

Antwerpen 

Borgerhout 

Bruxelles 

Bruxelles 

Bruxelles 


Deurne 

Gent 

Kalmthout 
Kortrijk 
Lembeek Halle 
Leuven 
Lier 

Merksem 

Namur 

Vilvoorde 

Westmalle 


Dijken Radio 
Radio Rotor 
Eska Shop 
de Boer Elektronika 
Digipop Elektr. 
Ruytenbeek B.V. 
Westerveld Radio 
Essers Fa. de Regenboog 
Caroussel Geluidstechn 
Meysen Radiokliniek 
van Dam Elektr. 
van Embden Radio 
Eska Shop 
Bent Radiohuis 
Leo Muziekhuis 
Piet Kennis B.V. 

Oomes Mitchel 
Bent Radiohuis 
Sprint Elektronik 
Altena Radio & T.V. 


EDC 

Tele-sound 
Cobelec, 
GM-Electronics 
Vadelec S.P.R.L. 

Jopa Elektronika 
Home Radio 
Audiotronics 
International Elektr. 
Halelectronics 
Lovan Electr. 
Stereorama 
M.E.C. 

Tevelabo 
Pitteroff 
Gerardi Electr. 



Rembrandtweg 11 5 
Kinkerstraat 55 
Postbus 999 
Kleine Berg 41 
Boelekade 1 25 
Wilgstraat 53a 
Steenwijklaan 98 
Brusselsestraat 99 
Postbus 62 
Markt 55 
Schiekade 42-44 
Zwartjanstraat 1 3 
Mijnsherenlaan 108 
Hoogstraat 149 
Hoofdstraat 100 
Piusstraat 90 
J. Aartestraat 70 
Westhavenplaats 32 
Achterweg 19 
Nieuwstad 14 


Mechelsesteenweg 91 
Bacchuslaan 78 
87 Stalingradlaan 
213, Bd. Lemmonnier 
Avenue de 
l'Heliport 24-26 
Ruggeveldlaan 798 
L. Violettestraat 8 
Kapellenstraat 389 
Grote Kring 1 la 
Acaciastraat 10 
Dietsestraat 177 
Berlarij 51-53 
Laaglandlaan la 
149, Rue de Namur 
Leuvensestraat 160 
Antwerpsesteenweg 154 


elektuur 


Verschijnings- 

en 

sluitingsdata: 




maand 

uitgave 

nummer 

advertentie- 

sluitingsdatum 

verschijnings¬ 

datum 

juli/augustus 

189/190 

18-06-1979 

j 

18-07-1979 

september 

191 

26-07-1979 

22-08-1979 

oktober 

192 

30-08-1979 

26-09*1979 

november 

193 

28-09-1979 

24-10-1979 

december 

194 

31-10-1979 

28-11-1979 

januari 1980 

195 

26-11-1979 

21-12-1979 
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ontstoorfilters 


Ontstoringfilters zijn onmisbaar voor alle gevoelige elektroni¬ 
sche apparaten. 

FN 322-3/05 3 Ampère filters ingebouwd in een EURO 

entree.. 39,95 

FN 332-3/05 3 Ampère filter voor montage in een 
apparaat. 39,95 





2 x 40 Watt Stereo Eindversterker. 

Kompleet gebouwde eindtrap-unit. Vermogen 2 x 40 Watt 
sinus continu. Frequentie van 15 Hz tot 50 kHz. Ingangs- 
impedantie 47 k Ohm. Uitgangs-impedantie 4 Ohm. Voe- 
dingspanning 40 V dc. Voorzien van kortsluitbeveiliging. 

Zolang de voorraad strekt. . 98,— 



loep-lamp met ingebouwde verlichting 

Voor alle soorten werk waar haarscherpe vergroting nodig is. 
Talloze toepassingen van handwerken tot reparatie's van 
micro-elektronika. Door de ingebouwde ronde TL verlichting 
heeft U met deze loep-lamp altijd voldoende licht. De 
TL buis wordt door een prisma-kap afgedekt ter bescherming 
en voor diffusie. Zwenkarm 105 cm. TL buis 22 Watt helder 

wit . 248,— 


Infrarood Alarm installatie 

Een uiterst doeltreffende alarm installatie die met een onzichtbare 
infraroodstraal over Uw bezittingen waakt. 

De installatie bestaat uit een zender en ontvanger met voor elkeen 
voedings-eenheid. De maximale lengte van de straal is 40 meter. De 
straal kan d.m.v. speigels in diverse richtingen gebogen worden. De 
maximale lengte wordt dan, afhankelijk van de demping van de 
spiegels, iets minder. 

Het geheel werkt op 220 Volt en kan automatisch overschakelen op 

batterijen. 249,— 






RJP MM 6 LCD calculator 

Universele pocket calculator. 8 cijfer display, volledig accumu¬ 
lerend geheugen, worteltrekken, procenten, optellen, aftrekken, 
delen, vermenigvuldigen, indicatie voor gebruik van geheugen en 
overflow. Afm. 117 x 72 x 8 mm. Werkt op twee gewone knoop- 
cel batterijen welke ongeveer 2000 uur meegaan. Over het alge¬ 
meen kunt u daar twee jaar mee toe. 

Inklusief batterijen, etui en 1 jaar schriftelijke garantie, 

geen 59,— maar 29,— 



Unieke aanbieding. 

Wij hebben nog een partij 
overjarige rekenmachines. Re¬ 
kenmachines met de normale 
vier rekenkundige bewerkin¬ 
gen, procenttoets en volledig 
geheugen. Uitgevoerd met hel¬ 




dere 8 cijfer display. Kompleet 
met etui, batterij en hand¬ 
leiding. 

Al is het alleen voor de onder¬ 
delen!! ! 

Zolang de voorraad strekt. 

14,90 





WW CALC 

1 — “i * 1 


auto mm orr \ 

\ / 0 • ’ 




APF M 3550 Credit Card Calculator. 

Een rekenmachine met de afmeting van een betaalpas en 
mogelijkheden die elke vergelijking kan doorstaan. Volledig 
accumulerend geheugen, optellen, aftrekken, delen, vermenig¬ 
vuldigen, worteltrekken en uiteraard procent berekeningen. 
De meegeleverde batterij gaat ongeveer twee jaar mee 
(2000 uur). De calculator schakelt zichzelf uit als U dit mocht 
vergeten. 

Zolang de voorraad strekt. . 39,— 


Philips breedband antenne versterker 220 Volt voeding en 
mast deel, of voeding en versterker in één. 

Zolang de voorraad strekt . nil 49,— 

























nieuw nieuw nieuw 

STEINEL 

U # . mastercheck 

® rflw 29.95 





Een geheel nieuwe spanningzoeker van Steinel. 

Indicatie van positief/negatief geschikt voor wisselspanning 
en gelijkspanning 6, 12, 24, 50, 110, 220, 380 Volt 




Precisa 
chronograaf / 
Quartz /C 
horloge /C^A 


g ^^j^^mduiding van 
uren, minuten en 
seconden. Volledige 
stopwatch mettussen- 
dmeter. En aanduiding 
maand, datum en dag. 
Uitgevoerd in gematteerde 
metalen kast en veiligheids- 
band. Dikte slechts 8 mm. 

Normaal 98,-Bil ^ A A F 

Valkenberg 69,95 


Amsterdam, Kinkerstraat 208-222, 
tel. 020-184022 

Amstelveen, Amsterdamseweg 446 
tel 020-4324 70 
Zaandam, Peperstraat 135-145, 
tel. 075-168255 


GPA scanner dak antenne (2 en 3 meter band) 

Universeelvoet voor onderstaande antennes 
kompleet met 5 meter coax en plug materiaal . 

Universeelvoet voor de auto dakgoot eveneens 
met 5 meter kabel en plug materiaal . 



Mobiele 3 band scanner antenne. 

V* lambda instelbare 27 MC antenne (verkort) . 
D 27 onverkorte 14 lambda 27 MC antenne . . . 
Boemerang voor balkon montage verkort 27 MC 
GPA 27-14 lengte 514 meter. 


nu 39,— 
nu 15.95 

nu 16,95 

nu 18,95 
nu 16,95 
nu 18,95 
nu 98,— 
nu 89,— 


multi meter U4313 

Dit meetinstrument is wat betreft uitvoering geheel gelijk als de 
reeds bekende U 4341. Echter met de volgende specifikatie's. 
Gelijkspanningbereik 0-75 mV, 1.5-3-7.5-15-30-60-150-300-600 
Volt 

Wisselspanningbereik 1.5-3-7.5-15-30-60-150-300-600 Volt 

Gelijkstroombereik 60juA-1 20 mA-600mA- 3-1 5-60-150-300-1 500 mA 

WISSELSTROOM BE RE IK 600 juA-3-1 5-60-300-1 500 mA 

Weerstandbereik in 5 stappen 

Inwendige weerstand 20K/Volt 

Volledige Capaciteitsmeter van 5000 pF tot 0.5 juF. 

Decibel —10 tot +12 
Instrument klasse 1.5 

SPIEGELSCHAAL. DIT INSTRUMENT WORDT GELEVERD MET 
MEETSNOEREN OOK VOOR CAPACITEIT BEREIK EN RO¬ 


BUUSTE METALEN DRAAGKOFFER. 


nu 99.50 


multi meter U4341 

De U 4341 is een bijzonder volledig meetinstrument voor amateur 
en servicetechnici. Let eens op de mogelijkheden. 
Gelijkspanningbereik 0,3-1,5-6-30-60-150-300-900 Volt. 
Wisselspanningbereik 1,5-7,5-30-150-300-750 Volt. 

Gelijkstroom bereik 60 juA-600 juA-6 mA-60 mA-600 mA. 
Wisselstroombereik 300 juA-3 mA-30 mA-300 mA. 

Weerstandbereik in 5 stappen. 

Inwendige weerstand 16700 Ohm per Volt. 

Volledige transistortester. 

Lekstroommetingen tot 60 )uA. Versterkingsfaktormeting, Bèta, 
0 tot 400x in 2 stappen. 

DIT MEETINSTRUMENT WORDT GELEVERD INKLUSIEF 
METALEN DRAAGKOFFER EN MEETSNOEREN. 79 - 




Universele netvoeding geschikt voor tal van apparaten, instel¬ 
baar tussen 3, 414, 6; 714, 9, 12 volt 300 mA, Voorzien van 
universeelplug. 

Zolang de voorraad strekt .... . 14,90 


talkenberg 


alle genoemde prijzen zijn incl. BTW, 
verzendkosten voor rekening van koper 
Postorders uitsluitend via Amsterdam 

Postorders uitsluitend onder rembours, of door vooruitbetaling op giro 21.98.57 


Amsterdam: 

Kinkerstr. 208-222, 250-258, tel. 18 40 22 

Amstelveen: 

Amsterdamseweg 446, tel. 43 24 70 

Zaandam: 

Peperstraat 1 35-145, tel. 075 - 1 6 82 55 
























Want de Keithley 
169 is ’n 
tafel model, dat 
kwaliteit en 
betrouwbaariieid 
weet te 

combineren voor ’n 
verrassend lage 


Geen handzaam 
klein, DVM-etje 
maar robuust, 
overzichtelijk en 
fraai van 
vormgeving. 

Let op de grote 3,5 
digit uitlezingü! 
(16 mm groot LCD 
display) 

Hij doet 

gemakkelijk 1000 
meeturen met zijn 
batterijen, 
natuurlijk volledig 
beveiligd. 










simac 


U vindt z’n kwaliteit bij: 


Oprijs incl. btw/prijswijzigingen voorbehouden. 


Nederland 


Radio Nijhuis 

Almelo 

Marktstraat 12 
Fa. Valkenberg 
Amstelveen 
Amsterdamseweg 446 
Fa. Valkenberg 
Amsterdam 
Kinkerstraat 208-222 
Radio Gerrése b.v. 
Delft 

Voldersgracht-18 


De Boer Elektronika 

Eindhoven 
Kleine Berg 41 

Radio Nijhuis 

Enschede 

Oldenzaalsestraat 30-32 
Radio Gerrése b.v. 
’s-Gravenhage 
Regentesseplein 229-231 
Radio Okaphone 
Groningen 

Oude Ebbingestraat 60 

Radio Nijhuis 

Hengelo 


Telgen 11 

De Regenboog 
Maastricht 
Brusselsestraat 99 
M. van Embden b.v. 
Rotterdam 
Zwartjanstraat 13 
Radio Electronica 
Centrum b.v. 
Utrecht 

Vinkenburgstraat 6 

Fa. Valkenberg 

Zaandam 

Peperstraat 135-145 


Technische details: 

26 meetbereiken (gelijk-, 
wisselspanningen; stromen en 
weerstanden) 

Gevoeligheid: max. 100/uV, 100nA, 

100m_TL ' 

met als bovengrenzen 1000V, 2A, 

20M_n_ 

Groot aantal accessoires is 
leverbaar. 

Bedrag incl. btw en incl. 
meetsnoeren! 


Keithley is een toonaangevend 
producent op het gebied van DMM’s 
en electrometers. 

Een brede range kwaliteitsproducten 
met uiterst nauwkeurige specificaties 
treft u aan in het 
leveringsprogramma. 

Veenstraat 20 - 5503 HR Veldhoven 
tel: 040-533725 












